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一 引言

中国电子科技集团公司第十一研究所（以下简称“十一所”），创建于 1956年，

是新中国成立的第一个电子元器件和材料研究所。60多年来承担了大量国家重

点科技攻关项目，多项成果移交各地电子工业企业投产。1958年建立红外技术

研究室，1964年建立激光技术研究室，1970年经国防科委批准，研究方向全面

转向以固体激光和红外技术为主的光电技术研究。目前，十一所是我国唯一拥有

激光、红外两大专业，集科研、生产、服务保障于一体的综合性光电技术研究所。

十一所现拥有国内一流的科研生产基础设施和工作环境，拥有以中国工程院

院士周寿桓、集团公司首席科学家和首席专家为代表的行业领军带头人，现有高

级职称以上员工 200余人，有 47位专家获得政府特殊津贴，累计获得国家发明

奖 6项，国家科技进步奖 40项，省部级科技进步奖 200余项。曾多次荣获中央

国家机关文明单位、首都文明单位、全国群众体育先进单位等荣誉称号。

十一所以“全面实现光电子领域的自主可控”为主责，以红外材料与器件、激

光材料与器件及应用为主业，核心产品覆盖实兵交战模拟训练器材、红外探测器

为代表的光电系统及装备，致力于在网络信息体系中发挥前端信息获取优势，全

面提升信息获取、传输、处理和决策能力，成为网络信息体系的光电信息获取节

点，成为世界一流的光电产品供应商和整体解决方案提供商。

1 产品研发背景

实兵交战系统在国内外已有较长的历史，在不同的国家和不同的时期都有相

应的方法手段。国外相关实兵对抗激光训练器材在 20世纪 70年代开始，首先在

西方国家运用，如美国、德国、瑞典和瑞士等。历经 40多年的持续发展，已经

具备了较为成熟的技术，并已经达到规模化产出的水平，在训练中得到了广泛的

应用，取得了明显的成效。国外典型的具有代表性的实兵交战模拟系统由美军的

MILES系统，瑞典的 SAAB系统和瑞士的 FEMSWISS系统等。我军实兵对抗训

练系统的研发始于80年代，直到 20世纪初才得以在我军得到了较为广泛的应用，

对提高部队训练质量起到了重要作用。我军几大训练基地也基本装备了相似的实
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兵交战系统，但原有设备由于设计理念落后，技术水平较低，设计时考虑不充分，

实际使用效果较差，问题较多，官兵对此意见颇多。随着部队陆军对实兵交战系

统统一标准论证工作的展开及近期陆军实兵交战系统技术标准的公布后，大量军

工单位和地方企业对此领域都加大了投入，使得此领域竞争更加充分，技术水平

有着较大的提高，价格和成本大幅度降低，使得部队能够用得起，用得好。

2018年 1月 3日上午 10时，中共中央总书记、国家主席、中央军委主席习

近平在“中央军委 2018年开训动员大会”上向全军发布训令：“全军各级要强化鲜

明导向，坚定不移把军事训练摆在战略位置，作为中心工作，抓住不放，抓出成

效……”

图 1-1 习近平主席在 2018年全军开训动员会上的讲话

实兵交战系统作为军事训练中检验军队战斗能力的重要手段，已成为各军

种，各战区、各个基层部队的标准配置，且随着我军武器装备的更新换代及模拟

技术手段的日益提高，是我军十三五、十四五以致未来的重要发展方向之一。
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二 产品概述

军队肩负着保家卫国的重要使命。随着国家对军队现代化建设的重视，科技

强军成为新时期军队建设的主旋律，实兵交战系统作为重要的检验战斗能力的手

段，在军事训练中起到了越来越重要的作用。

陆军实兵交战系统主要由导调控制分系统、模拟交战终端设备和辅助设备等

组成。

导调控制分系统主要由服务器、数据库系统和数据处理软件组成，利用数据

库系统和数据处理软件，对无线通信系统传输的各类交互信息进行处理，为导调

控制分系统提供高效实时的数据存储、信息融合处理和弹道、毁伤模型计算等服

务。

模拟交战终端设备以陆军武器装备为主要模拟对象，综合采用激光通信、武

器仿真等手段，实现陆、海、空各类装备的作战效能模拟。针对外军等作战对手

的武器装备，依托我军武器装备实体和作战效能模型，通过对打击距离、命中概

率、毁伤效能等关键指标的等效调整，有效模拟对手武器装备作战效能。

辅助设备主要用于辅助演习导调、设备调试和仓库管理，包括用于现地调理

员的调理枪、装弹采集器、卫勤调理终端和卫勤救护终端，用于演训部队的终端

调试设备终端检测器，以及用于仓库管理的智能仓库管理信息系统。

近期，陆军参谋部颁发了《陆军实兵交战系统技术标准》，明确规定了陆军

实兵交战系统的建设要求和实施标准，为陆军该系统提供了建设依据。

中国电子科技集团公司第十一研究所作为新标准参与者之一，共参与建设了

252个技术标准中的约 180个标准的起草和编写，是我军实兵交战系统技术标准

的重要参与者和制定者。

1 产品组成

按照合成旅营对抗规模，根据武器装备种类性能不同，实兵交战系统应包括

训练管控子系统，主要包括主控计算机及软件、调理终端等；数据管理系统，主

要包括实兵交战综合数据管理系统等；无线通信网络（已建成）；装备模拟器材，

主要包括指挥、侦查、通信保障等装备模拟器材、轻武器装备模拟器材、班组武
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器装备模拟器材、装甲装备模拟器材、火炮装备模拟器材、防空装备模拟器材、

陆航武器装备模拟器材、工程保障装备模拟器材、地爆武器模拟器材、卫勤救护

装备模拟器材等；环境构设终端，主要包括火力点、战场设施及障碍模拟器材等；

保障维护终端如故障检测器、充电柜及火工品等，如下图 2-1所示。

图 2-1 实兵交战系统组成图

2.典型应用

2.1 “TNDK18实兵交战系统”概述

2017年-2019年，我单位作为主建单位，在洮南合同战术训练基地成功建

设了军内首个基于 TD-LTE网络的旅营规模实兵交战系统-“TNDK18实兵交战系

统”。该系统通过了由陆军研究院装甲兵研究所、陆军装甲兵学院、陆军炮兵防

空兵学院、陆军朱日和联合训练基地、陆军第 78集团军等单位组成的专家组的

验收评审，并在洮南合同战术训练基地组织的“跨越 2019 洮南 C”、“跨越 2019

洮南 D”、“跨越 2019洮南 F”等系列演习活动中得到了充分的检验，得到了官兵

上下一致的认可和肯定。

“TNDK18实兵交战系统”为旅营规模系统，主要包括以下内容：

1.单兵直瞄类武器模拟器材，包含自动步枪、班用机枪、重机枪、高射机

枪、狙击枪、榴弹发射器、反坦克火箭及单兵装具等，共计 5000套；

2.车载直瞄类武器模拟器材，包含坦克步战车、装甲运输车、高炮、作战

毁伤单位等，共计 1356套；
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3.间瞄武器类模拟器材，包含各类曲射火炮、间瞄落点显示器、阵地标定

器等，共计 239套；

4.反坦克武器类模拟器材，包含红箭 73 改、红箭 8 反坦克导弹，共计 56

套；

5.防空武器类模拟器材，包含红缨 6便携式防空导弹，自行高炮等共计 60

套；

6.武装直升机模拟器材，共计 15套；

7.辅助设备，包含调理枪、充电柜等，共计 60套；

8.综合信息处理系统，包含直瞄数据服务器、间瞄数据服务器、数据库服

务器、态势显示终端等。

2.2 “TNDK18实兵交战系统”使用情况

2018年至 2019年，系统经合成第 202旅、装甲兵学院等单位多次实兵实装

演习的试用和验证，系统设计方案中各项功能原理、技术性能和指标参数均得到

了进一步验证，主要包括：系统 4G通信机制、激光发射与接收和信息编解码的

可靠性、直瞄类器材与武器实装结合的稳定性、间瞄类器材毁伤计算与实弹射击

误差的准确度、反坦克导弹跟踪瞄准过程、利用直升机激光模拟机载导弹发射过

程、各类型器材作战毁伤模型计算（含直接、二次毁伤）、综合信息处理系统数

据上传与分发、导控平台的态势显示和战损统计等内容。

以下为该系统在使用和验证阶段的过程记录。

用户单位首长及战士使用情况：

图 2-2 基地首长现场查看实兵交战系统使用情况
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图 2-3 战士使用情况

图 2-4 -与战士交流情况

实兵交战系统各模拟器材使用情况：

图 2-5 装甲类模拟器材声光模拟效果
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图 2-6 装甲类模拟器材被毁伤后烟雾、灯光及舱内机显示

图 2-7 二次毁伤功能
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备注：步战车被毁伤后，车内载员随即毁伤（红色指示灯表示单兵装具已阵

亡，发烟装置未发烟）。

图 2-8 单兵装备（重机枪模拟器材）使用示意图

图 2-9 单兵装备（反坦克火箭）使用示意图

图 2-10 单兵装备（自动步枪）使用示意图
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图 2-11 单兵被毁伤后发烟显示效果

图 2-12 火炮模拟器材安装图及被毁伤后烟雾显示效果

图 2-13 火炮模拟器材操作面板
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图 2-14 实兵交战二维态势图

三 技术支持：

我单位针对此项目建立有专门的售后服务团队，通过对项目服务方案的制

定，确保项目稳定运行。项目整体终验后，我单位提供（含产品原制造厂商现场

服务）针对项目的产品安装配置、系统升级、系统维护等周到、完善的现场售后

技术服务。

我们确保如下：

 确保设备、系统的日常稳定运行

 确保故障及时响应，现场保障

 确定现场未解决故障，及时实施临时方案

 确保故障产品及时保修

 确保软件版本及时更新

 确保产品日常维护

 确保项目组后备充足

1、免费保障

本公司秉着报效国家为己任的信念，全面保障训练基地信息化建设的核

心职能。若遇到演习任务，我单位承诺提前派专业技术人员到现场将项目整

体系统进行联调并全程维护，如甲方需要，我单位全力进行免费现场保障，
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为采购方提供最大程度的售后保障。

2、定期保养

我单位每年 12月 31日前，根据本年度维保工作中的具体情况，对上一

年的《项目年度维保计划》进行修订。另我单位承诺每年对本项目系统进行

一次定期维护保养，于每年 12月 31日前派专业技术人员到甲方进行系统维

护保养。

每次维护保养对发现的问题进行记录，形成《项目年度维保记录》，并

针对系统所出现的问题进行解决，并对系统进行优化升级，避免类似问题再

次发生。

每年针对《项目年度维保记录》召开总结会议，发现维保工作中的不足，

并及时改进。

3、定期回访

建立回访客户使用档案，在客户方便的时候定期进行电话、邮件回访，

了解客户在使用中遇到的问题及建议，对于客户不清楚的技术功能应用给予

合理化建议和应用规划，遇到设备产品需要升级、更新、换代、软件升级及

时告知客户，免费辅助客户升级或更新设备，方便客户日常设备使用，联网

应用等。对于客户的使用建议和意见加强重视，及时反馈研发部门及产品部

门，研制更好的产品及软件，便利客户应用。

4、培训体系

中国电子科技集团公司第十一研究所根据客户应用环境定制详尽的培

训计划。这种培训区别于厂商单方面的培训。其目的让客户的维护工程师深

入了解整个应用系统的框架及其运作过程。中国电子科技集团公司第十一研

究所的培训方式主要分为两类：现场培训、专题培训。

为了使系统有效和可靠的运行，帮助用户建立行之有效的监控系统应用



激光模拟系统产品白皮书 中国电子科技集团公司第十一研究所

12

体系，协助用户制定系统管理使用的规定，建立合理的管理机构，不仅要将

系统建设好，更重要的是协助用户将系统管理好和使用好，使系统发挥出最

优的性能和效益，使投资得到最好的保证。帮助用户培训操作、使用和日常

维护人员，建立维护规章制度，提高维护水平，做到小问题自己能发现，能

解决；大问题能发现，参与解决；帮助用户编写系统维护计划，制定维护注

意事项，汇总维护报告，不断总结维护经验。通过培训，使受训人员能够了

解系统各子系统设备的结构、性能，熟练掌握各子系统的日常及紧急情况下

的操作、维护和简单故障排除，达到独立管理、常规故障的处理、日常设备

维护等工作目的。

针对本项目，我们提供不限人数的免费现场培训，培训对象为甲方指定

的技术人员。

现场培训：在项目进行中，对客户进行现场培训。其中包括导控系统的

使用，终端使用及光学调试等，客户在参与的同时可以进行系统知识的培训

等。

专题培训：应客户的要求，专门针对某个方面进行专题的培训，如间瞄

火炮校准及使用方法设备具体操作专题培训、设备功能专题培训、管理平台

专题培训、系统安全专题培训等等。

所有生产当地维护人员将随同我们的专业生产队伍，参与在整个系统生

产过程，真正做到“在现场中学习，在学习中实践，在实践中应用”。

培训目的就是使参加培训的系统建设和管理人员对系统深入的了解，针

对运行的业务系统有深刻的理解，以保证以后整个系统修改设计符合以后实

际业务需要。应用人员的培训，使之能够了解设计思想、主要功能和应用范

围，能够熟练应用系统进行工作，并能结合实际工作需要提出需求。网络运

行维护和管理人员，通过对相关设备有深入的了解，进一步理解本项目的系

统总体结构、掌握项目实施过程中的技术要素、工程重点和难点以及本项目

实生产艺等，使客户技术人员能够独立完成相关设备和系统的日常管理、运

行维护、性能监控和优化、常见故障处理、安全技术与操作、系统备份与恢

复以及管理制度的学习等工作从技术上和管理上保证系统的正常运行。

四 产品宣传彩页
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软件控制主机和软件

宣传彩页
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产品名称：软件控制主机和软件

产品型号：DT-KZ-01 DT-KZ-02

产品性能指标：

软件控制系统由控制主机、主控软件、仿真计算软件、交战数据

管理软件等组成

1.方案编辑

a)主控系统能够灵活设置模拟终端的作战编成编组，并将方案以

树形方式显示，并将红蓝方、编成编组层级清晰显示区分

b)主控系统可根据指定的编成编组方案为各参训单位分配对应

数量和型号的模拟终端,并生成对应的模拟终端编配方案

c)模拟终端的配置方案可以随时灵活调整，以树形方式显示，并

将红蓝方、编成编组层级清晰显示区分

d)主控系统能对红蓝管控组进行灵活设置，管控组方案应能以树

形方式显示，明显区分红蓝方、层级

e)主控系统能根据管控组方案为各管控员分配相应的调理终端，

形成调理终端编配方案

f)主控系统的调理终端编配方案能够灵活调整，并以树形方式显

示，明显区分红蓝方、层级

g)主控系统的调理终端编配方案具备检索、预览、编辑、保存、

删除、另存等功能

h)主控系统可以设置模拟终端编配方案中的各项参数，包括设备

模拟终端类型、武器类型、弹药类型、弹药数量等

i)主控系统可以对模拟终端编配方案进行检索、预览、编辑、保

存、删除、另存等操作

j)主控系统的调理终端编配方案具有批量处理功能

k)主控系统可将编配方案的各项数据生成报表并打印出来，方便

指挥组进行灵活调整和备份

2参数预置

a)主控系统可自动建立并维护终端编号与动态网络地址间的映

射关系表；

主控系统可通过加载数据库来管理系统各项配置参数，实现全系
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统信息化管理；

主控系统可随时加载、卸载演习地域的军用电子地图，支持 4种
地图格式（军用 DVF电子地图格式、BMP扫描格式、JPEG格式

MapInfo格式）

b)主控系统可根据预先制定好的模拟终端编配方案，对模拟终端

的各项工作参数进行单独/批量设置；可设置参数包括人员信息、演

习/训练方式、武器装备、弹药类型及数量、演习起始时间、秘钥、

状态信息上传周期、违规处理方式（探头遮挡作弊、非法移动、非法

关机、未安装火工品等）、兵力编组等；

主控系统可根据预先制定好的调理终端编配方案，对调理终端的

各项工作参数进行单独/批量设置；可设置参数包括人员信息、人员

级别、编号、作战编组、演习起始时间、秘钥等；

主控系统可自动批量对配置终端的军队标号、军标大小等进行初

始化设置，并对模拟终端的显示军标进行单独/批量修改

c)主控系统可对蓝军参战设备的主要火力参数和防御参数进行

编辑修改，并将修改确认后的参数下发至对应同类型模拟终端完成更

新。

3.信息采集和监控

a)主控系统能收集所有模拟终端上传的状态信息，并实时显示，

显示信息包括身份信息（车辆乘员/载员信息）、位置信息、弹药信息

（弹药类型、使用量、剩余弹药量）、毁伤信息、上线信息、击发信

息、作弊信息等；

b)主控系统能收集所有模拟终端上传的时间信息，并实时显示；

可显示事件包括打击事件（事件信息包括射击时间、射击地点、武器

类型、弹药类型等）、二次打击、核化生打击、被打击事件（事件类

型包括直瞄打击、间瞄打击、爆炸类武器打击等，事件信息包括攻击

方身份、攻击武器及弹药类型、打击时间、攻击位置、所在位置、命

中部位、打击结果等）、弹药补充事件、裁决事件（含远程及现地裁

决）、违规事件（含火工品未安装、探头遮挡作弊、非法移动、非法

关机等）、卫勤救护事件、装备抢修事件、排雷破障事件等；

c)主控系统能够记录并实时显示终端的位置、运动方向和时间信

息；

d)主控系统能够记录并在显示屏上实时显示红蓝方及全系统终
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端的实时定位率；

e)主控系统能够记录并在显示屏上实时显示红蓝方及全系统终

端的实时上线率；f)系统最大容量：≥10000个；

g)实时数据处理能力：5000包/s；
4.管理控制

a)主控系统具备远程导控功能，可以实时对各类模拟终端单独/
批量远程下发指令，判定人员的受伤、死亡或复活，判定武器装备的

损毁、锁定或功能恢复，补充弹药等。

b)主控系统能够模拟构设核生化环境，且环境类型、区域大小、

扩散条件等参数可调。

c)主控系统能够对火力点远程下发指令，控制其开启、关闭、发

射频率等。

d)主控系统能远程控制炸点烟雾发生器，控制火工品的触发类型

和数量。

5.数据统计

a)主控系统能够在屏上实时显示并以图形和数字两种形式输出

如下信息的统计结果：

红/蓝方及红/蓝方任意作战编组人员正常、受伤和死亡数量及比

例；

红/蓝方及红/蓝方任意作战编组装备正常、受损和摧毁数量及比

例；

信息显示和统计支持汇总查看和分类查看（查看人员、查看装备

类型）两种方式。

b)主控系统能够在屏上实时显示并以图形和数字两种形式输出

如下信息的统计结果：

红/蓝方及红/蓝方任意作战编组人员、装备对另一方人员造成的

损伤、死亡数量及比例；

红/蓝方及红/蓝方任意作战编组人员、装备对另一方装备造成的

受损、摧毁数量及比例；

信息显示和统计支持汇总查看和分类查看（查看人员、查看装备

类型）两种方式。

c)主控系统能够在屏上实时显示并以图形和数字两种形式输出

如下信息的统计结果：
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红/蓝方及红/蓝方任意作战编组人员的各类弹药消耗数量及比例；

信息显示和统计支持汇总查看和分类查看两种方式。

d)主控系统能够在屏上实时显示并以图形和数字两种形式输出

如下信息的统计结果：

红/蓝方及红/蓝方任意作战编组人员的各类弹药补充数量及比例；

信息显示和统计支持汇总查看和分类查看（查看人员、查看装备

类型）两种方式。

e)主控系统能够在屏上实时显示并以图形和数字两种形式输出

如下信息的统计结果：

红/蓝方及红/蓝方任意作战编组被抢救伤员的数量及比例；

红/蓝方及红/蓝方任意作战编组被抢修装备的数量及比例；

信息显示和统计支持汇总查看和分类查看两种方式。

f)主控系统能够在屏上实时显示并以图形和数字两种形式输出

如下信息的统计结果：

红/蓝方实时战斗力指数及红蓝方任意作战编组实时战斗力指数；

信息显示和统计支持汇总查看和分类查看两种方式。

g)主控系统对数据的图形化显示支持饼状图、直方图、折线图等

多种形式，且可自由切换；

h)主控系统可实现对红/蓝方整体统计数据与红/蓝方任意作战编

组统计数据显示的自由切换；

i)主控系统可通过饼状图等形式对比显示红/蓝方总体统计数据。

6.态势显示

（1）二维态势显示

a)交战态势图支持以手动形式按军标标绘作战想定内容；

b)交战态势图支持以军标形式在地图上实时显示模拟终端当前

位置及存活状态；

c)交战态势图可在电子地图上以军标/图标形式实时显示各类型

调理终端、监控终端的位置及状态信息；

d)交战态势图支持在电子地图上以图形形式实时显示交战线和

间瞄炸点；

e)交战态势图支持按终端类型分级显示和按编程编组分级显示

等多种显示方式；

f)主控系统支持对交战态势图的平移、整体缩放、局部缩放等操



中国电子科技集团公司第十一研究所

18

作；

g)交战态势图的数据刷新时间为：1000个点/s
h)主控系统支持 4种地图格式：支持军用交换格式，军用 DVF

电子地图格式、BMP扫描格式、JPEG格式MapInfo格式；

i)主控系统能以列表方式显示事件发生时间、发生位置、交战双

方、交战结果等多类事件信息

j)主控系统可通过对交战事件的选择，在态势图中复现事件效果

（2）三维态势显示

a)主控系统能够通过三维方式显示交战态势

b)主控系统能够通过遥感影像数据、高程数据等生成训练场区的

三维地形图

c)主控系统支持导入多种格式的三维实体模型，包

括.fbx、.dae、.3d、.dxf、.obj、.MAX等格式

d)主控系统能够以三维实体模型方式在三维场景图中实时显示

各模拟终端当前位置和伤亡情况，并支持分类、分级查看；

e)主控系统能以三位方式实时显示交火、爆炸、尾焰、烟雾、设

备毁伤等战场事件特效模型；

f)主控系统可根据需要实现三维场景漫游、视角切换、视场放大

/缩小等功能；

g)主控系统的三维刷新率为 30Hz；
h)主控系统支持 2000个三维实体同时显示在三维场景中；

i)主控系统能以列表方式显示事件发生时间、发生位置、交战双

方、交战结果等多类事件信息

j)主控系统可通过对交战事件的选择，在态势图中复现事件效果

7.通信体制

本系统采用华为 TD-TLE通信体制；兼容 3GPP R9协议，符合

B-TRUNC宽带集群通信标准；

通信频段为 566-626MHz；终端及主台可自由接入基地 4G通信

网。

8.战况报告生成

a)主控系统可依照预设模板生成交战报告，并支持对报告模板进

行编辑，可对战损、战果、战斗力和物资等数据中的一个或多个进行

详细统计数据和相关图形输出；
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b)主控系统可依照定制模板生成并打印按指定作战分组、作战单

位、作战方向进行统计的交战分析报告；

c)主控系统可根据预设的时间间隔，定时生成交战报告，且时间

间隔可调。

d)主控系统除支持实时生成交战分析报告外，还可根据预设时间

定时生成交战分析报告，且内容与模板一致；

e)主控系统支持对交战报告的预览、存储、管理等操作；

f)主控系统支持对交战报告的排序、筛选、快速查找等操作；

9.复盘回放

a)主控系统可按照时间进行交战态势和数据统计的同步回放，播

放速度随时可调；

b)主控系统的复盘回放具备播放、暂停、停止、前进、后退、快

放、慢放等功能；

c)主控系统的回放过程中，态势回放具备分层、分类和态势融合

显示等功能；

10.硬件

a)主控系统硬件由 4台主控计算机和 1台交换机组成

主控计算机：

联想 T490笔记本电脑

显示器尺寸：14寸；

分辨率：1920*1080
CPU:I7-8565U；
内存 8G
硬盘：512G SSD
具备 USB3.0、RJ45、USB-C等接口

b)交换机型号采用华为 S1724G-AC
千兆 RJ45接口数量：24个
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调理终端

宣传彩页
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产品名称：调理终端

产品型号：FZSB-TLZD-01

产品性能指标：

1.登录管理

a) 产品支持用户名和密码登录，防止未授权用户越权使用；

b) 产品支持注销登录，注销后保留用户名信息。

2.参数设置

a) 产品能接收主控软件下发的身份、级别、编号以及对应的作

战编组等调理终端参数预置指令；

b) 产品可配置 IP地址、端口号、场区经纬度范围等网络参数和

演训场区的范围参数。

演训信息采集

a) 产品能够实时采集战场红蓝方交战情况，并将采集到的媒体

信息上传至主控软件；

b）模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括

身份信息、位置等；其中位置信息由北斗/GPS双模定位模块采集，

定位精度 1.5m（1σ）；

4.管控干预

a) 产品能将包括指令、文书等的调理信息发送至主控软件；

b) 产品能以列表显示收发的调理信息，并可单击选中某一调理

信息显示详细内容；

c) 产品指令支持多种模版格式；

d) 产品可以以列表形式显示收发的调理信息，并通过单击某一

调理信息来显示详细内容（包括文字、图片或短视频）。其中，文书

可包含图片最多 4张，分辨率最大 480*640；短视频最多 1条，分辨

率最大 480*640，最大时长 10秒。

5.语音通信

a) 产品支持基于 DMO的直接语音通信。

6.态势显示

a) 产品应能自动加载导调参数设置的电子地图，并支持放大、

缩小、平移等功能；
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b) 产品应能以军标或图标形式在电子地图上实时显示主控软件

下发的对应作战编组的位置和伤亡状态；

c)交战态势图的数据刷新时间为：100个点/s
7.硬件

手持调理机应至少满足以下要求：

a) 手持调理机采用国产品牌；

b) 处理器：8 核 CPU；
c) RAM：4GB；
d) ROM：64GB；
e) 屏幕：8寸，分辨率 1920*1080；
f) 定位：位置信息采用北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度

1.5m（1σ）；

g) 摄像头：后置低照度摄像头 1300万像素，支持自动对焦及自

动白平衡，支持闪光灯；前置低照度摄像头 500万像素；

h) 音量：2W大功率喇叭；

i) 通信制式：TD-LTE，频段 566MHz-626MHz；
j) 通信接口及协议标准：B-TRUNC；
k) 操作系统：支持 Android4.0及以上操作系统。

8.重量

0.8kg
9.供电

a)产品采用锂电池供电，规格参数符合 GJB916B-2011《军用锂

电池产品规范》的要求；

b)单组电池可支持调理枪连续工作 24h
c)单组电池充电时间 3h
d)每套终端配备 1组备用电池

10.安装使用

产品安装时间<30s（1人参与）。
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调理枪

宣传彩页
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产品名称：调理枪

产品型号：FZSB-TLQ-01

产品性能指标：

1.现地裁决

a)能够对实兵对抗训练系统各位终端进行判死、判活、训练演习

模式切换、加弹等功能。

b)激光有效作用距离：200m
c)激光光斑命中目标有效部位均能有效识别，在有效射程处光斑

尺寸不大于 40cm。

2.昼夜模式切换

调理枪可向各模拟终端发送控制指令，实现昼夜模式切换

3.参数设置显示

a)产品应能够设置当前裁决类型、密钥等参数，并通过液晶显示

屏显示裁决类型、密钥、电池电量、设备编号等信息；

b)显示屏显示尺寸 2.8英寸，分辨率 320*240
4.重量:调理枪主机重量 800g（含单组电池）

5.尺寸：调理枪主机尺寸：长*宽*高 = 190mm×130mm×30mm。

6.辅助管理

a)调理枪配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内

记录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作

频率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

7.供电

a)调理枪采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的 3.7V锂电池供电；

b)单组电池可支持调理枪连续工作 49.5h
c)单组电池充电时间 3h
d)每套调理枪配备 1组备用电池

8.安装使用

a)调理枪为手持设备，使用时无需校准，开机即可直接使用

b)调理枪配备有携行包，方便调理员外场携带
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无线通信分系统

宣传彩页
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产品名称：无线通信分系统

产品型号：FZSB-WXTX-01

产品性能指标：

1.技术体制

本系统采用中兴 TD-TLE通信体制；兼容 3GPP R9协议，符合

B-TRUNC宽带集群通信标准，支持后续向 5G演进功能；

2.通信频段为

566-626MHz；
BAND号：B63；
频点号：58660-59260。
3.终端管理

a) 本系统能对系统内终端进行批量注册、鉴权和优先级配置管

理；

b) 本系统支持注册终端的自动接入，最大注册终端数 2000个，

在线终端数 1200个，单基站并发终端数 300个。

4.网络管理

a) 本系统能对网络的上下行时隙配比、工作频点及基站设备、

用户设备的工作参数进行统一配置和管理；

b) 本系统能配置和调整业务优先级和用户上下线策略等。

5.业务类型

本系统支持数据、语音、图像和视频信息传输业务。

6.无线通信距离

通视条件下，单基站无线通信距离 12.4km。

7.多基站组网

a) 本系统能通过通信中继无线组网，接入通信基站最大数量 10
台；

b) 本系统支持终端在不同基站间的漫游切换。

8.状态监控

本系统能对基站和终端的连接状态、激活状态和网络通信流量等

进行实时监控。

9.通信带宽

产品双向通信带宽为 20Mbps。
10.传输时延

终端至核心网传输时延小于 200ms。
11.重量
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a) 通信基站重量：27kg（含核心网）；

b) 通信中继重量：15kg。
12尺寸

a) 通信基站尺寸：长×宽×高≤800mm×600mm×500mm；

b) 通信中继重量：长×宽×高≤600mm×500mm×400mm。

13.供电

产品通过市电（220V±10%，50Hz）供电，供电功率不小于 1KW。

14.安装使用

a) 单基站使用时，网络开设时间小于 20分钟（2人）；

b) 多基站使用时，网络开设时间小于 50分钟（2人）。
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单兵装具

宣传彩页
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产品名称：单兵装具

产品型号：FHZD-DBZJ-01

产品性能指标：

1伤情模拟

a)模拟终端材能够模拟人员被直瞄、间瞄、爆炸（地雷等）等各

类有效武器火力打击后的杀伤效果，包括伤类、伤部、伤势等；其中

伤类包括枪弹伤、爆炸伤等；伤部区分头部、躯干等部位；伤势区分

轻伤、中度伤、重度伤、危重伤、死亡等情况；

模拟毁伤模型按照《陆军实兵交战系统实体交互数据定义》标准

建立，同时能够解算复合毁伤输出能力；

b)模拟终端的激光接收角度为水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

c)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
d)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
e)当人员受伤未得到救治前，系统毁伤模型可模拟各类伤势随时

间的自然恶化效果；

f)产品内置卫勤救护模型，且配备有红外短距数据通信接口，能

够通过与卫勤救护模拟终端交互来模拟人员救护过程，减缓伤情恶化；

g)当人员被命中丧失战斗力后，装具绑定的模拟终端自动失效，

无法再发射激光；

h)模拟终端配有短距无线通信接口，可自动完成与装甲输送车、

步兵战车模拟终端的通信从而实现搭乘动作，同时模拟工事/车辆被

打击后对人员的连带二次毁伤效果；

i)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

5.命中提示

当单兵人员阵亡、受伤及伤情信息可通过指示灯、发烟罐、语音

播报等多种方式对伤情状态进行指示；

告警提示

a)模拟终端的语音模块可模拟武器发射声效；

b)模拟终端的语音模块可模拟火力覆盖时的战场音效；

c)模拟终端的语音模块可通过语音模块告知人员当前状态，包括



中国电子科技集团公司第十一研究所

30

命中伤亡状态、弹药数量状态、定位状态、头盔套/背带连接状态（正

常/异常）、发射机连接状态（正常/异常）、通信状态（正常/异常）、

供电状态（正常/异常）、弹药信息、违规作弊；

状态显示

a)模拟终端支持对自身状态信息进行实时查询和显示，内容包括

人员身份信息、关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹量、伤

亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、通信状态（通信信号强度、组

件间连接状态等）、头盔套/背带连接状态、发射机连接状态、定位状

态、供电状态等

b)显示设备

模拟终端采用电容触摸式的全彩液晶屏来显示自身状态，

显示屏显示尺寸 2.8英寸，

分辨率 240*420
同时提供Mircro USB接口用以升级；

5.昼夜切换模式

（a）模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的

模式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

（b）当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音

量和状态指示灯亮度

(6)工作状态类型

产品包含训练状态与演习状态。

9.远程控制响应

（1）模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成

密钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演

习前的准备工作；

（2）模拟器材在演习过程中可实时接收主控软件.下发的弹药参

数设置无线指令，实现弹药加载与补给。

（3）系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无

线指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

（4）模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远

程加载终端密钥。

（5）模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完

成昼夜模式的自动切换。

(8).现地调理响应

（a）模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完

成密钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成

演习前的准备工作；

（b）模拟器材在演习过程中可实时接收弹药输送车下发的弹药
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参数设置无线指令，实现弹药现地加载与补给。

（c）模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死

（毁）、装弹和复活等操作。

（d）模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模

式的现地切换。

演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；位置

信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)产品上传状态信息发送间隔周期 1~15s可调；

c)产品能自动检测并按时上传当前绑定装备的状态信息（武器类

型、弹药类型、弹药数量等）；

d)产品与工兵模拟终端绑定时，能自动检测并按时上传布、排雷

信息（地雷类型、编号、位置、时间等）；

e)产品与迫击炮模拟终端绑定时，能自动检测并按时上传迫击炮

发射信息（射击诸元、射击时间、射击地理位置等）；

f)模拟器材具有自动检测并实时上传各类训练事件信息，事件类

型至少包括防毒面具开关事件、布、排雷事件、弹药补充事件、被打

击事件(含直瞄打击、间瞄打击、二次打击、核化生打击和面杀伤打

击事件等)、卫勤救护事件(含救护事件、伤情恶化事件)、裁决事件(含
远程裁决事件及现地裁决事件)和违规事件(含火工品未安装、丧失战

斗能力后非法移动、非法关机等)等；其中，被打击事件上传的信息

至少包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击时间、攻击位置以

及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和所在位置等。

(10)工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并在接收到主控软件下发的查

询指令后上报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位

故障、探头故障）、电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类

型、连接状态）等；

(11).违规处置

（a）产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，

判定为故障状态并自动上报主控软件

（b）模拟器材可根据当前伤情和移动情况判断是否违规：当出

现丧失战斗能力后的非法移动时，产品自动报警并上报违规信息；

（c）当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备

电源）后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

(12)模拟终端绑定

a)模拟终端配有短距无线通信接口，支持与迫击炮模拟终端，步
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枪、班用机枪、霰弹枪、重机枪、高射机枪、狙击步枪、狙击榴弹发

射器、榴弹发射器、迫击炮模拟器、反坦克火箭等激光发射机，单兵

排雷模拟终端，卫勤救护终端，炮兵侦察用模拟炸点指示器等多种单

兵装备模拟终端进行连接；

b)模拟终端支持同时绑定 3个单兵装备模拟终端

c)单兵装具与模拟终端的最大无线通信距离为 1~5m之间；

(13)重量:
单套设备重量（含电池） 1.35kg
(14)数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

b)模拟器材可在显示界面显示未成功上传的事件数量

(15)供电

a).产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要 求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b). ★单组电池可支持模拟终端连续工作 25h
c).单组电池充电时间 3h
d).每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(16)安装

1.单兵装具采用装戴式结构，单人即可完成穿戴，穿戴时间不大

于 3min；
2.单兵装具穿戴具备牢固性和便携性，在单兵运动过程中产品固

定松紧可调节，不会出现上下串动现象；

3.单兵装具穿戴不影响实装作战背心穿戴及子弹袋、水壶、手榴

弹等单兵装备携行；

4.单兵背带、单兵头盔及绑定模拟终端间采用短距无线通讯联接，

不影响武器操作使用。

5.模拟终端穿戴松紧程度能够随人员体型自行调节；

6.模拟终端的开关具有防误触发功能。
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自动步枪模拟终端

宣传彩页
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产品名称：自动步枪模拟终端

产品型号：FSJ-BQ-95

产品性能指标：

模拟终端由单兵装具和发射机组成，单兵装具指标见单兵装具证

明材料

1.火力效能模拟

（1）模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武

器发射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b) ★模拟终端的激光最大作用距离 400m，满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

e)模拟终端能够模拟武器的单发、连发功能及切换；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能，并根据当前弹量判断能否解锁；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d) 模拟终端可通过扳机触发装置和空包弹两种方式触发激光发

射；

e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3).发射指示

模拟终端能通过指示灯显示有效发射状态，夜间模式下能自动调

低指示灯亮度。

(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜切换模式

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(6)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无
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线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 445g（含电池）

(8)供电

a).产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要 求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c).单组电池充电时间 3h
d).每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

a).模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
b).模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

c).模拟终端能通过实装瞄准机构完成瞄准射击，无需额外增加瞄

准设备

d).产品使用前无需校准，即装即用。

e).射击瞄准轴与激光发射机光轴不平行度≤0.1mrad；
1.火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b) 模拟终端的激光最大作用距离 400m，满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

e)模拟终端能够模拟武器的单发、连发功能及切换；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能，并根据当前弹量判断能否解锁；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d) 模拟终端可通过扳机触发装置和空包弹两种方式触发激光发

射；
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e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3).发射指示

模拟终端能通过指示灯显示有效发射状态，夜间模式下能自动调

低指示灯亮度。

(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜切换模式

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(6)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 445g（含电池）

(8)供电

a).产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要 求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c).单组电池充电时间 3h
d).每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

a).模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
b).模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

c).模拟终端能通过实装瞄准机构完成瞄准射击，无需额外增加瞄

准设备

d).模拟终端无需使用专门工具进行校准，校准时间≤3min；
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短步枪模拟终端

宣传彩页
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产品名称：短步枪模拟终端

产品型号：FSJ-DBQ-01

产品性能指标：

1.火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b) 模拟终端的激光最大作用距离 400m，满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

e)模拟终端能够模拟武器的单发、连发功能及切换；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能，并根据当前弹量判断能否解锁；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d) 模拟终端可通过扳机触发装置和空包弹两种方式触发激光发

射；

e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3).发射指示

模拟终端能通过指示灯显示有效发射状态，夜间模式下能自动调

低指示灯亮度。

(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜切换模式

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度
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(6)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 445g（含电池）

(8)供电

a).产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c).单组电池充电时间 3h
d).每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

a).模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
b).模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

c).模拟终端能通过实装瞄准机构完成瞄准射击，无需额外增加瞄

准设备

d).模拟终端无需使用专门工具进行校准，校准时间≤3min；
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枪挂榴弹模拟终端

宣传彩页
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产品名称：枪挂榴弹模拟终端

产品型号：FZSB-LDFS-03

产品性能指标：

1.火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b) 模拟终端的激光最大作用距离 400m，满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能，并根据当前弹量判断能否解锁；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d) 模拟终端可通过模拟实装扣动扳机方式触发激光。

(3).发射指示

a)模拟终端能通过指示灯显示有效发射状态，夜间模式下能自动

调低指示灯亮度。

b)模拟终端能通过闪光方式模拟武器发射时暴露征候，闪光照度

不小于 25lux(测试距离 1米，垂直入射，背景照度不大于 1lux)。
(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜切换模式

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(6)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无
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线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)供电

a).产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c).单组电池充电时间 3h
d).每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

a).模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
b).模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

c).模拟终端采用全装模拟，外形尺寸及重量应与实装保持一致。
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冲锋枪模拟终端

宣传彩页
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产品名称：冲锋枪模拟终端

产品型号：FZSB-CFQ-01

产品性能指标：

1.火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b) 模拟终端的激光最大作用距离 400m，满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

e)模拟终端能够模拟武器的单发、连发功能及切换；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能，并根据当前弹量判断能否解锁；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d) 模拟终端可通过扳机触发装置和空包弹两种方式触发激光发

射；

e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3).发射指示

模拟终端能通过指示灯显示有效发射状态，夜间模式下能自动调

低指示灯亮度。

(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜切换模式

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度
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(6)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 445g（含电池）

(8)供电

a).产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c).单组电池充电时间 3h
d).每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

a).模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
b).模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

c).模拟终端能通过实装瞄准机构完成瞄准射击，无需额外增加瞄

准设备

d).模拟终端无需使用专门工具进行校准，校准时间≤3min；
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霰弹枪模拟终端

宣传彩页
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产品名称：霰弹枪模拟终端

产品型号：FSJ-XDQ-01

产品性能指标：

1.火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b) 模拟终端的激光最大作用距离 400m，满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能，并根据当前弹量判断能否解锁；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d) 模拟终端可通过扳机触发装置和空包弹两种方式触发激光发

射；

e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3).发射指示

模拟终端能通过指示灯显示有效发射状态，夜间模式下能自动调

低指示灯亮度。

(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜切换模式

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(6)信息交互
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a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 445g（含电池）

(8)供电

a). ★产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c).单组电池充电时间 3h
d).每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

a).模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
b).模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

c).模拟终端能通过实装瞄准机构完成瞄准射击，无需额外增加瞄

准设备

d).模拟终端无需使用专门工具进行校准，校准时间≤3min；
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狙击枪模拟终端

宣传彩页
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产品名称：狙击枪模拟终端

产品型号：FSJ-JJQ-01、FSJ-JJQ-02、FSJ-JJQ-03

产品性能指标：

模拟终端由单兵装具和发射机组成，单兵装具指标见单兵装具证

明材料

模拟终端能够模拟 88式 5.8mm狙击枪、7.62mm、10式 12.7mm
等型号狙击枪

(1).火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b)模拟终端的激光最大作用距离满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d)模拟终端可通过击发器扳机触发装置来触发激光发射；

e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3)发射指示

a)模拟终端能够通过指示灯来显示有效发射状态，当切换到夜间

工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

b)模拟终端可通过闪光方式来模拟武器发射时的暴露征候，闪光

照度 25lux（距离 1米，垂直入射，背景照度不大于 1lux）
(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜模式切换

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度



中国电子科技集团公司第十一研究所

51

(6)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 580g（含电池）

(8)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b) ★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

a)模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
b)模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

c)模拟终端无需使用专门工具进行校准，校准时间≤3min
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班用机枪模拟终端

宣传彩页
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产品名称：班用机枪模拟终端

产品型号：FSJ-BYJQ-01

产品性能指标：

模拟终端由单兵装具和发射机组成，单兵装具指标见单兵装具证

明材料

模拟终端能够模拟 95式、95-1式、03式等 5.8mm班用机枪

(1)火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b)模拟终端的激光最大作用距离满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

e)模拟终端能够模拟武器的单发、连发功能及切换；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d)模拟终端可通过扳机触发装置来触发激光发射；

e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3)发射指示

a)模拟终端能够通过指示灯来显示有效发射状态，当切换到夜间

工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜模式切换

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(6)信息交互
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a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 445g（含电池）

(8)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b) ★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c)单组电池充电时间 3h
b)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

1.模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
2.模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

3.模拟终端能通过实装瞄准机构完成瞄准射击，无需额外增加瞄

准设备

4.产品使用前无需校准，即装即用。

5.射击瞄准轴与激光发射机光轴不平行度≤0.1mrad；
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重机枪模拟终端

宣传彩页
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产品名称：重机枪模拟终端

产品型号：FSJ-ZJQ-01

产品性能指标：

模拟终端由单兵装具和发射机组成，单兵装具指标见单兵装具证

明材料

模拟终端能够模拟 89式 12.7mm重机枪

(1)火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b)模拟终端的激光最大作用距离满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d)模拟终端可通过扳机触发装置来触发激光发射；

e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3)发射指示

a)模拟终端能够通过指示灯来显示有效发射状态，当切换到夜间

工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

b) 模拟终端能通过闪光方式模拟武器发射时暴露征候，闪光照

度不小于 25lux(距离 1米，垂直入射，背景照度不大于 1lux)。
(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜模式切换

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度
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(6)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 586g（含电池）

(8)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b) ★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c)单组电池充电时间 3h
b)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

1.模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
2.模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

3.模拟终端无需使用专门工具进行校准，校准时间≤3min；。
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35mm榴弹发射器模拟终端

宣传彩页
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产品名称：35mm 榴弹发射器模拟终端

产品型号：FZSB-LDFS-01、FSJ-LDFS-02

产品性能指标：

模拟终端由单兵装具和发射机组成，单兵装具指标见单兵装具证

明材料

模拟终端能够模拟 87式、04式 35mm等型号榴弹发射器、131
型 35mm狙击榴弹发射器

(1)火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b)模拟终端的激光最大作用距离满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端能够模拟武器的射击速度；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d)模拟终端通过击发器采集扳机动作方式触发激光；

e)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

(3)发射指示

a)模拟终端能够通过指示灯来显示有效发射状态，当切换到夜间

工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

b) 模拟终端能通过闪光方式模拟武器发射时暴露征候，闪光照

度不小于 25lux(距离 1米，垂直入射，背景照度不大于 1lux)。
(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜模式切换

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼
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夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(6)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(7)重量

模拟终端重量 595g（含电池）

(8)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b) ★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c)单组电池充电时间 3h
b)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

1.模拟终端安装位置不占用实装瞄准镜安装位置，不妨碍武器的

正常使用，安装时间≤1min
2.模拟终端外形尺寸不影响武器携行和瞄准；

3.模拟终端无需使用专门工具进行校准，校准时间≤3min；。
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93 毫米单兵火箭筒

宣传彩页



中国电子科技集团公司第十一研究所

62

产品名称：93 毫米单兵火箭筒

产品型号：FZSB-HJT-01

产品性能指标：

(1)火力效能模拟

a)模拟终端通过发射代表不同武器种类的激光编码，模拟武器发

射不同型号弹药的火力毁伤效能；

b)模拟终端的激光最大作用距离满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

(3)发射指示

a)模拟终端能够通过指示灯来显示有效发射状态，当切换到夜间

工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

b) 模拟终端能通过声响弹、闪光方式模拟武器发射时暴露征候。

(4)告警提示

产品能够对电池电量进行实时检测，当电量过低时告警提示使用

人员。

(5)昼夜模式切换

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(6)信息交互

a)模拟终端能与单兵装具匹配使用，实时响应单兵装具的无线连

接指令，且仅在匹配成功后才能进行发射操作；

b)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

c)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过

程；

d)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；
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e)产品能接收装弹采集器发出的弹药设置指令，实现模拟装弹。

(7)重量

模拟终端重量 3.5kg（含电池）

(8)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c)单组电池充电时间 3h
b)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(9)安装使用

★模拟终端产品应采用全装模拟方式，外形尺寸及重量应与实装

保持一致，无需校准即可使用，击发方式与实装一致。
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手雷模拟器

宣传彩页
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产品名称：手雷模拟器

产品型号：FZSB-SL-01

产品性能指标：

(1)火力效能模拟

a)模拟终端能够通过短距无线接口与单兵装具进行交互，模拟手

雷对战场人员的杀伤效能和效果

b)模拟终端能够模拟手雷的毁伤半径和安全半径；

c)模拟终端毁伤半径≥6m，安全半径≥25m；

d)模拟终端能够模拟引信延时，延时时长 4-5s。
(2)发射控制

a)模拟终端能够模拟实装 82-2 手榴弹保险销和触发压片对手榴

弹爆炸控制；

b)模拟终端能够模拟手榴弹的单次爆炸特性，爆炸后需要装弹采

集器复位后才能继续使用

(3)发射指示

产品可通过指示灯指示手榴弹模拟终端模拟爆炸状态。

(4)状态显示

产品可通过指示灯显示手榴弹爆炸状态、电池电量信息。

(5)现地调理响应

模拟终端能够接受终端检测器的复位指令，实现已爆炸和未爆炸

的状态切换。

(6)重量

模拟终端重量为 260g±10g。
(7)尺寸

模拟终端尺寸为高度 90mm±5mm
弹径 52mm±5mm
(8)环境适应性

产品从 5米高度跌落至水泥地面或从 10米高度跌落至泥沙地面，

累计 10次不丧失功能。

(9)供电

模拟终端电池满足存储两年后连续使用≥10次的要求。

(10)安装使用

a)模拟终端采用全装模拟，保证与实装 82-2式手榴弹一致，无需

添加额外装置。
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b)模拟终端的触发方式与实装 82-2式手榴弹一致

c)产品携带方式与实装 82-2式手榴弹一致。
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120mm反坦克火箭模拟终端

宣传彩页



中国电子科技集团公司第十一研究所

68

产品名称：120mm 反坦克火箭模拟终端

产品型号：FZSB-FTK-01

产品性能指标：

模拟终端能够模拟 PF98式营用/连用 120mm反坦克火箭筒。

(1)火力效能模拟

a)模拟终端能够模拟武器发射各型弹药对各类战场目标的毁伤

效果；

b)模拟终端的激光作用距离满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别，在有效射程处

光斑尺寸不大于 60cm；

d)模拟终端发射的激光编码中包含武器类型、弹药类型、发射方

位置等信息，以辅助接收方解算弹丸飞行时间。

(2)发射控制

a)模拟终端可接收单兵装具下发的弹药数量信息，当且仅当弹药

数量不为 0时，模拟终端才可解锁发射功能

b)当未装填弹药时，模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能；

c)当被损毁时，模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能；

(3)发射指示

a)模拟终端能够通过指示灯来显示有效发射状态，当切换到夜间

工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

b)模拟终端能够通过双向声光弹来模拟武器发射时的暴露征候

(4)毁伤模拟

a)模拟终端能够模拟被各类直瞄、间瞄、爆炸（地雷等）等各类

有效武器打击后的损毁效果；模拟毁伤模型按照《陆军实兵交战系统

实体交互数据定义》标准建立，保证毁伤计算结果与相关武器类型作

战效能相符；

b)模拟终端的激光接收角度：水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

c)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
d)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
e)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

(5)命中提示

模拟终端能通过声音、灯光和烟雾（黑色）等多种方式显示武器
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被命中后的战场效果。

(6)告警提示

模拟终端可通过声音、指示灯对供电状态、设备故障、弹药消耗

完毕等情况进行告警提示。

(7)状态显示

模拟终端支持对自身状态信息进行实时查询和显示，内容包括

a)装备身份信息、关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹

量、伤亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、

b)当前工作模式、通信状态（与主控系统通信状态、各部分间通

信状态）、

c)定位状态、

d)供电状态等

(8)昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能

b)模拟终端进入夜间工作模式时,能自动调低先关状态指示灯亮

度。

(9)工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

(10)远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

c)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

d)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

(11)现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收弹药输送车下发的弹药参

数设置无线指令，实现弹药现地加载与补给。

c)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

d)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的
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现地切换。

(12)演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；位置

信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 15s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

(13)工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障）,电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状态）

等

(14)信息交互

a)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

b)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

(15)违规处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)模拟器材可根据当前伤情和移动情况判断是否违规：当出现丧

失战斗能力后的非法移动时，产品自动报警并上报违规信息；

c)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为击毁死亡状态；

(16)重量

a) 模拟终端控制主机重量为：2.5kg
b)模拟弹重量：≥8kg
(17)辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取
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RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

(18)数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

(19)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(20)安装使用

a).模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，采用外挂式安装结构，

固定安装时间不大于 3分钟（单人）；

b).模拟终端采用可靠方式进行安装固定，保证在武器车行进和射

击过程中不会出现松动及脱落；

c).产品使用前无需校准，即装即用。

d).模拟终端配备有模拟弹，保证装弹过程及弹药补给与实装保持

一致；武器发射时可通过声光弹暴露征候，并可通过显示设备显示弹

种及弹量

e).模拟弹模拟携带弹药，弹药消耗完毕后可通过装弹采集器或装

弹器重新装填弹药；

f).模拟弹药安装在实装背架上

g).模拟终端在使用过程中的搜索、瞄准及发射等操作过程与实装

保持一致
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红箭 73 改反坦克导弹模拟终端

宣传彩页
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产品名称：红箭 73 改反坦克导弹模拟终端

产品型号：FZSB-HJ73-01

产品性能指标：

(1)火力效能模拟

a)模拟终端能够模拟武器发射各型弹药对各类战场目标的毁伤

效果；

b)模拟终端的激光作用距离满足武器的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别，在有效射程处

光斑尺寸不大于 60cm；

d)模拟终端可以模拟弹道对目标跟踪瞄准稳定性对命中概率的

影响

(2)发射控制

a)模拟终端可接收单兵装具下发的弹药数量信息，当且仅当弹药

数量不为 0时，模拟终端才可解锁发射功能

b)当未装填弹药时，模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能；

c)当被损毁时，模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能；

(3)发射指示

a)模拟终端能够通过指示灯来显示有效发射状态，当切换到夜间

工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

b)模拟终端能够通过声光弹来模拟武器发射时的暴露征候

(4)毁伤模拟

a)模拟终端能够模拟被各类直瞄、间瞄、爆炸（地雷等）等各类

有效武器打击后的损毁效果；模拟毁伤模型按照《陆军实兵交战系统

实体交互数据定义》标准建立，保证毁伤计算结果与相关武器类型作

战效能相符；

b)模拟终端的激光接收角度：水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

c)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
d)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
e)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

(5)命中提示

模拟终端能通过声音、灯光和烟雾（黑色）等多种方式显示武器
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被命中后的战场效果。

(6)告警提示

模拟终端可通过声音、指示灯对供电状态、设备故障、弹药消耗

完毕等情况进行告警提示。

(7)状态显示

模拟终端支持对自身状态信息进行实时查询和显示，内容包括

a)装备身份信息、关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹

量、伤亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、

b)当前工作模式、通信状态（与主控系统通信状态、各部分间通

信状态）、

c)定位状态、

d)供电状态等

(8)昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能

b)模拟终端进入夜间工作模式时,能自动调低先关状态指示灯亮

度。

(9)工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

(10)远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

c)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

d)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

(11)现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收弹药输送车下发的弹药参

数设置无线指令，实现弹药现地加载与补给。

c)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

d)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的
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现地切换。

(12)演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；位置

信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 15s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

(13)工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障）,电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状态）

等

(14)信息交互

a)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

b)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

(15)违规处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)模拟器材可根据当前伤情和移动情况判断是否违规：当出现丧

失战斗能力后的非法移动时，产品自动报警并上报违规信息；

c)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为击毁死亡状态；

(16)重量

a)模拟终端控制主机重量为：8kg
b)模拟弹重量为 12kg
(17)辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取
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RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

(18)数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

(19)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b) ★ 单组电池支持模拟终端连续工作时长大于 122h
c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(20)安装使用

a).模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，采用仿实装测角仪外

形设计，固定安装时间不大于 3分钟；

b).产品使用前无需校准，即装即用。

c).模拟终端配备有模拟弹，保证装弹过程及弹药补给与实装保持

一致；武器发射时可通过声光弹暴露征候

d).模拟弹模拟携带弹药，弹药消耗完毕后可通过装弹采集器或装

弹器重新装填弹药；

e).模拟终端在使用过程中的搜索、瞄准及发射等操作过程与实装

保持一致
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迫击炮对抗模拟器

宣传彩页
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产品名称：迫击炮对抗模拟器

产品型号：FZSB-PJP-01

产品性能指标：

(1)火力效能模拟

a)模拟终端能够模拟迫击炮发射不同类型弹药对各类战场目标

的毁伤效果；

b)模拟终端可模拟不同弹药的有效射程

c)模拟终端发射弹药时可模拟弹丸飞行时间对命中显示的影响

d)模拟终端发射弹药时可模拟地形对命中显示的影响

e)模拟终端在有效射程内落点散布与实际基本一致

(2)发射控制

a)模拟终端能够接收单兵装具发来的控制指令，锁定和解锁激光

发射功能；

b)模拟终端可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发

射功能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟终端的发射功能；

c)模拟终端通过无线与单兵装具连接，当建立有效连接后解锁激

光发射功能，连接断开时发射功能自动锁定，不允许发射；

d)模拟终端可以模拟弹匣更换操作，当且仅当弹药数量大于 0时
才可解锁模拟终端的发射功能；

e)模拟终端可以通过诸元显示设备显示射击诸元信息和有效发

射状态

(3)发射指示

a).模拟终端可以通过诸元显控设备显示有效发射状态；

b).模拟终端可以通过声光弹模拟武器发射时暴露征候；

(6)告警提示

模拟终端可以通过诸元显控设备对供电状态、设备故障、弹药消

耗完毕等情况进行告警提示。

(7)昼夜模式切换

模拟终端能够接收并响应单兵装具下发的模式切换指令，完成昼

夜模式切换功能，夜间工作模式时，会自动调低状态指示灯亮度

(8)信息交互

a)模拟终端通过短距无线通信方式与单兵装具建立连接，最大无

线通信距离为 5m；

b)模拟终端可以接收单兵装具下发的补充弹药指令，模拟装弹过
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程；

c)模拟终端可以通过无线方式向单兵装具上传自身状态，包括武

器类型、发射事件、弹药数量、剩余电量等信息；

(9)辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

(10)数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

b)产品能实时显示当前未完成上传事件数量。

(11)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b) ★常温下内置电池连续工作时间：37h（单组电池）

c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(12)安装使用

a)模拟终端安装不影响实装使用，固定安装时间不大于 3min（2
人）；

b) ★模拟终端能够通过模拟弹装填触发迫击炮发射，也可通过

其余方式触发发射
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坦克模拟终端

宣传彩页
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产品名称：坦克模拟终端

产品型号：FZSB-ZWQ-01

产品性能指标：

模拟终端能够模拟 59、88、96、99系列、M1A1等型号坦克；

(1)火力效能模拟

a)模拟终端能够模拟坦克车载武器发射不同种类弹药时对各类

战场目标的毁伤效果；

b)★模拟终端的激光作用距离满足各型号坦克主炮、并列机枪和

高射机枪的各种弹药的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别。

在有效射程处主炮光斑尺寸为 145cm，在有效射程处并列机枪光

斑尺寸 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端中保存有毁伤数据模型，保证在有效射程内终端与实

装首发命中概率基本一致，概率偏差≤10%；

e)模拟终端发射的激光编码中包含武器类型、弹药类型、发射方

位置等信息，以辅助接收方解算弹丸飞行时间。

f)模拟终端中保存有毁伤数据模型，保证在有效射程内终端与实

装毁伤命中概率基本一致

(2)发射控制

a)产品可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发射功

能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟发射功能；

b)当被损毁 F类、K类后，模拟终端自动锁定，不再具备激光发

射功能。

(3)发射指示

a)模拟终端可通过舱内设备显示有效发射状态；

b)模拟终端可通过声光弹及闪光方式模拟武器发射时暴露症候；

c)模拟终端声光弹单词装弹量不小于 12枚；

(4)毁伤模拟

a)模拟终端能够模拟不同坦克车被各类直瞄、间瞄、爆炸（地雷

等）等各类有效武器打击后的损毁效果；毁伤类型包括M类、F类、

K类毁伤等；模拟毁伤模型按照《陆军实兵交战系统实体交互数据定

义》标准建立，保证毁伤计算结果与相关武器类型作战效能相符；

模拟终端可识别左前、右前、左中、右中、左后、右后、身管 7
个区域，包括首上装甲右、首上装甲左、首下装甲右、首下装甲左、
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右侧履带正面、左侧履带正面、车体右侧面前部、车体右侧面中部、

车体右侧面后部、车体左侧面前部、车体左侧面中部、车体左侧面后

部、车体尾部、右侧履带后面、左侧履带后面、火炮及防盾、炮塔正

面左侧、炮塔正面右侧、高射机枪、炮塔左侧、炮塔右侧、炮塔后部

左侧和炮塔后部右侧等 23个部位；

b)当单兵装具多个接收器同时接收到同一束激光编码时，判定实

际命中位置为中心的激光接收器；

c)模拟终端的激光接收角度：水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

d)模拟终端在主炮/并列机枪前端设置有激光接收探头，可以模拟

坦克在掩体后的炮管暴露征候，激光接收角度为水平方向 360°，垂

直方向不小于-60°~+60°；

e)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
f)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
g)模拟终端能自动关联进入坦克的人员设备，同时具备二次毁伤

模拟功能，在坦克被击毁后会对车内成员进行二次毁伤计算，毁伤概

率及结果由毁伤模型计算得出，与实战效能相符；

h)模拟终端能够模拟在受到核生化威胁后，核生化三防装置的防

护效果

i)当被损毁后，模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能；

j)模拟终端具备与模拟装甲抢修设备交互的短距无线通信接口，

并内置有抢修模型，用以逼真模拟抢修行动对装备作战效能的影响；

k)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

(5)命中提示

a) 模拟终端可通过灯光（红色）和烟雾等方式显示坦克被命中

后的战场效果；

b)模拟终端烟雾罐单次装弹量≥2枚，可通过颜色区分击伤（白

色）和击毁（黑色）；

c) 模拟终端可通过声音和灯光（红色）等方式提示舱内人员坦

克被命中。

(6)告警提示

a) 模拟终端可通过舱内显控设备对光电威胁、核生化威胁、供

电状态、设备故障、弹药消耗完毕等情况进行告警提示；

b)模拟终端收到光电威胁、核生化威胁警告后，应能通过舱内设

备进行防护操作，显示防护效果；
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c) 模拟终端可通过灯光（蓝色）对反坦克导弹车启动光电防护、

核生化防护等情况进行舱外告警提示。

(7)状态显示

产品能对自身状态信息和实装火控信息进行实时查询和显示，包

括:
a)坦克身份信息、

b)关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹量、

c)伤亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、

e)核生化威胁、

f)光电威胁防护状态、

g)当前工作模式车内人员信息、

h)通信状态（与主控系统通信状态、各部分间通信状态）、

i)定位状态

j)剩余电量

(8)昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

(9)工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

(10)远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收主控软件.下发的弹药参数

设置无线指令，实现弹药加载与补给。

c)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

d)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

e)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

(11)现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；
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b) 模拟器材在演习过程中可实时接收弹药输送车下发的弹药参

数设置无线指令，实现弹药现地加载与补给。

c)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

d)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的

现地切换。

(12)演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传坦克及人员状态信息，

包括身份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；

位置信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 1s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

(13) 工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障），电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状

态）等；

(14)违规处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)模拟器材可根据当前伤情和移动情况判断是否违规：当出现丧

失战斗能力后的非法移动时，产品自动报警并上报违规信息；

c)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

d)模拟器材能自动检测激光接收探头是否存在遮挡情况，发生遮

挡时判定为作弊行为并主动上报；

e)模拟器材发射的激光编码包含密钥信息，避免出现非演习编成

内器材的违规使用；

(15)辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；
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b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

(16)数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

b) 模拟器材能实时显示当前未完成上传事件数量

(17)供电

a)模拟终端提供外接供电接口，支持使用坦克车载电源进行供电，

电压输入范围 12V~36V；
b）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

c) ★常温下高射机枪内置电池连续工作时间：40h（单组电池）

d)单组电池充电时间 3h
e)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(18)安装使用

a)模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，固定安装时间不大于

8分钟（3人参与）；

b)模拟终端采用可靠方式进行安装固定，保证坦克在行进和射击

过程中不会出现松动及脱落；

c)发射机校准时间：3min；
d)模拟终端安装紧固后，不会影响实装武器坦克操作。
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步战车模拟终端

宣传彩页
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产品名称：步战车模拟终端

产品型号：FZSB-ZWQ-01

产品性能指标：

模拟终端能够模拟 86式、92式、04式、05式、08式等步战车；

(1)火力效能模拟

a)模拟终端能够模拟坦克车载武器发射不同种类弹药时对各类

战场目标的毁伤效果；

b)★模拟终端的激光作用距离满足各型号坦克主炮、并列机枪和

高射机枪的各种弹药的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别。

在有效射程处主炮光斑尺寸为 145cm，在有效射程处并列机枪光

斑尺寸 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端中保存有毁伤数据模型，保证在有效射程内终端与实

装首发命中概率基本一致，概率偏差≤10%；

e)模拟终端发射的激光编码中包含武器类型、弹药类型、发射方

位置等信息，以辅助接收方解算弹丸飞行时间。

f)模拟终端中保存有毁伤数据模型，保证在有效射程内终端与实

装毁伤命中概率基本一致

(2)发射控制

a)产品可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发射功

能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟发射功能；

b)当被损毁 F类、K类后，模拟终端自动锁定，不再具备激光发

射功能。

(3)发射指示

a)模拟终端可通过舱内设备显示有效发射状态；

b)模拟终端可通过声光弹及闪光方式模拟武器发射时暴露症候；

c)模拟终端声光弹单词装弹量不小于 12枚；

(4)毁伤模拟

a)模拟终端能够模拟不同坦克车被各类直瞄、间瞄、爆炸（地雷

等）等各类有效武器打击后的损毁效果；毁伤类型包括M类、F类、

K类毁伤等；模拟毁伤模型按照《陆军实兵交战系统实体交互数据定

义》标准建立，保证毁伤计算结果与相关武器类型作战效能相符；

模拟终端可识别左前、右前、左中、右中、左后、右后、身管 7
个区域，包括首上装甲右、首上装甲左、首下装甲右、首下装甲左、

右侧履带正面、左侧履带正面、车体右侧面前部、车体右侧面中部、
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车体右侧面后部、车体左侧面前部、车体左侧面中部、车体左侧面后

部、车体尾部、右侧履带后面、左侧履带后面、火炮及防盾、炮塔正

面左侧、炮塔正面右侧、高射机枪、炮塔左侧、炮塔右侧、炮塔后部

左侧和炮塔后部右侧等 23个部位；

b)当单兵装具多个接收器同时接收到同一束激光编码时，判定实

际命中位置为中心的激光接收器；

c)模拟终端的激光接收角度：水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

d)模拟终端在主炮/并列机枪前端设置有激光接收探头，可以模拟

坦克在掩体后的炮管暴露征候，激光接收角度为水平方向 360°，垂

直方向不小于-60°~+60°；

e)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
f)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
g)模拟终端能自动关联进入坦克的人员设备，同时具备二次毁伤

模拟功能，在被击毁后会对车内成员进行二次毁伤计算，毁伤概率及

结果由毁伤模型计算得出，与实战效能相符；

h)模拟终端能够模拟在受到核生化威胁后，核生化三防装置的防

护效果

i)当被损毁后，模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能；

j)模拟终端具备与模拟装甲抢修设备交互的短距无线通信接口，

并内置有抢修模型，用以逼真模拟抢修行动对装备作战效能的影响；

k)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

(5)命中提示

a) 模拟终端可通过灯光（红色）和烟雾等方式显示被命中后的

战场效果；

b)模拟终端烟雾罐单次装弹量≥2枚，可通过颜色区分击伤（白

色）和击毁（黑色）；

c) 模拟终端可通过声音和灯光（红色）等方式提示舱内人员装

备被命中。

(6)告警提示

a) 模拟终端可通过舱内显控设备对光电威胁、核生化威胁、供

电状态、设备故障、弹药消耗完毕等情况进行告警提示；

b)模拟终端收到光电威胁、核生化威胁警告后，应能通过舱内设

备进行防护操作，显示防护效果；

c) 模拟终端可通过灯光（蓝色）对反坦克导弹车启动光电防护、
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核生化防护等情况进行舱外告警提示。

(7)状态显示

产品能对自身状态信息和实装火控信息进行实时查询和显示，包

括:
a)装备身份信息、

b)关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹量、

c)伤亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、

e)核生化威胁、

f)光电威胁防护状态、

g)当前工作模式车内人员信息、

h)通信状态（与主控系统通信状态、各部分间通信状态）、

i)定位状态、供电状态等

(8)昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

(9)工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

(10)远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收主控软件.下发的弹药参数

设置无线指令，实现弹药加载与补给。

c)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

d)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

e)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

(11)现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收弹药输送车下发的弹药参

数设置无线指令，实现弹药现地加载与补给。

c)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、
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装弹和复活等操作。

d)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的

现地切换。

(12)演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；位置

信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 1s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

(13)工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障），电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状

态）等；

(14)违规处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)模拟器材可根据当前伤情和移动情况判断是否违规：当出现丧

失战斗能力后的非法移动时，产品自动报警并上报违规信息；

c)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

d)模拟器材能自动检测激光接收探头是否存在遮挡情况，发生遮

挡时判定为作弊行为并主动上报；

e)模拟器材发射的激光编码包含密钥信息，避免出现非演习编成

内器材的违规使用；

(15)辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

(16)数据存储
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a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

b) 模拟器材能实时显示当前未完成上传事件数量

(17)供电

模拟终端提供外接供电接口，支持使用坦克车载电源进行供电，

电压输入范围 12V~36V；
(18)安装使用

a)模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，固定安装时间不大于

8分钟（3人参与）；

b)模拟终端采用可靠方式进行安装固定，保证步战车在行进和射

击过程中不会出现松动及脱落；

c)模拟终端发射机校准时间应：5min；
d)模拟终端固定后，不应影响实装步战车操作。
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装甲输送车模拟终端

宣传彩页
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产品名称：装甲输送车模拟终端

产品型号：FZSB-ZWQ-02

产品性能指标：

模拟终端能够模拟 63C式、89式、10式、001型等型号装甲输

送车；

(1)火力效能模拟

a)模拟终端能够模拟坦克车载武器发射不同种类弹药时对各类

战场目标的毁伤效果；

b)★模拟终端的激光作用距离满足各型号坦克主炮、并列机枪和

高射机枪的各种弹药的有效射程；

c)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别。

在有效射程处主炮光斑尺寸为 145cm，在有效射程处并列机枪光

斑尺寸 40cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

d)模拟终端中保存有毁伤数据模型，保证在有效射程内终端与实

装首发命中概率基本一致，概率偏差≤10%；

e)模拟终端发射的激光编码中包含武器类型、弹药类型、发射方

位置等信息，以辅助接收方解算弹丸飞行时间。

f)模拟终端中保存有毁伤数据模型，保证在有效射程内终端与实

装毁伤命中概率基本一致

(2)发射控制

a)产品可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发射功

能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟发射功能；

b)当被损毁 F类、K类后，模拟终端自动锁定，不再具备激光发

射功能。

(3)发射指示

a)模拟终端可通过舱内设备显示有效发射状态；

b)模拟终端可通过声光弹及闪光方式模拟武器发射时暴露症候；

c)模拟终端声光弹单词装弹量不小于 12枚；

(4)毁伤模拟

a)模拟终端能够模拟不同坦克车被各类直瞄、间瞄、爆炸（地雷

等）等各类有效武器打击后的损毁效果；毁伤类型包括M类、F类、

K类毁伤等；模拟毁伤模型按照《陆军实兵交战系统实体交互数据定

义》标准建立，保证毁伤计算结果与相关武器类型作战效能相符；

模拟终端可识别左前、右前、左中、右中、左后、右后、身管 7
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个区域，包括首上装甲右、首上装甲左、首下装甲右、首下装甲左、

右侧履带正面、左侧履带正面、车体右侧面前部、车体右侧面中部、

车体右侧面后部、车体左侧面前部、车体左侧面中部、车体左侧面后

部、车体尾部、右侧履带后面、左侧履带后面、火炮及防盾、炮塔正

面左侧、炮塔正面右侧、高射机枪、炮塔左侧、炮塔右侧、炮塔后部

左侧和炮塔后部右侧等 23个部位；

b)当单兵装具多个接收器同时接收到同一束激光编码时，判定实

际命中位置为中心的激光接收器；

c)模拟终端的激光接收角度：水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

d)模拟终端在主炮/并列机枪前端设置有激光接收探头，可以模拟

坦克在掩体后的炮管暴露征候，激光接收角度为水平方向 360°，垂

直方向不小于-60°~+60°；

e)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
f)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
g)模拟终端能自动关联进入坦克的人员设备，同时具备二次毁伤

模拟功能，在被击毁后会对车内成员进行二次毁伤计算，毁伤概率及

结果由毁伤模型计算得出，与实战效能相符；

h)模拟终端能够模拟在受到核生化威胁后，核生化三防装置的防

护效果

i)当被损毁后，模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能；

j)模拟终端具备与模拟装甲抢修设备交互的短距无线通信接口，

并内置有抢修模型，用以逼真模拟抢修行动对装备作战效能的影响；

k)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

(5)命中提示

a) 模拟终端可通过灯光（红色）和烟雾等方式显示被命中后的

战场效果；

b)模拟终端烟雾罐单次装弹量≥2枚，可通过颜色区分击伤（白

色）和击毁（黑色）；

c) 模拟终端可通过声音和灯光（红色）等方式提示舱内人员装

备被命中。

(6)告警提示

a) 模拟终端可通过舱内显控设备对光电威胁、核生化威胁、供

电状态、设备故障、弹药消耗完毕等情况进行告警提示；

b)模拟终端收到光电威胁、核生化威胁警告后，应能通过舱内设
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备进行防护操作，显示防护效果；

c) 模拟终端可通过灯光（蓝色）对反坦克导弹车启动光电防护、

核生化防护等情况进行舱外告警提示。

(7)状态显示

产品能对自身状态信息和实装火控信息进行实时查询和显示，包

括:
a)装备身份信息、

b)关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹量、

c)伤亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、

e)核生化威胁、

f)光电威胁防护状态、

g)当前工作模式车内人员信息、

h)通信状态（与主控系统通信状态、各部分间通信状态）、

i)定位状态、供电状态等

(8)昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

(9)工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

(10)远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收主控软件.下发的弹药参数

设置无线指令，实现弹药加载与补给。

c)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

d)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

e)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

(11)现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收弹药输送车下发的弹药参
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数设置无线指令，实现弹药现地加载与补给。

c)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

d)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的

现地切换。

(12)演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；位置

信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 1s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

(13)工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障），电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状

态）等；

(14)违规处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)模拟器材可根据当前伤情和移动情况判断是否违规：当出现丧

失战斗能力后的非法移动时，产品自动报警并上报违规信息；

c)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

d)模拟器材能自动检测激光接收探头是否存在遮挡情况，发生遮

挡时判定为作弊行为并主动上报；

e)模拟器材发射的激光编码包含密钥信息，避免出现非演习编成

内器材的违规使用；

(15)辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取
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RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

(16)数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

b) 模拟器材能实时显示当前未完成上传事件数量

(17)供电

模拟终端提供外接供电接口，支持使用坦克车载电源进行供电，

电压输入范围 12V~36V；
(18)安装使用

a)模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，固定安装时间不大于

8分钟（3人参与）；

b)模拟终端采用可靠方式进行安装固定，保证步战车在行进和射

击过程中不会出现松动及脱落；

c)模拟终端发射机校准时间应：5min；
d)模拟终端固定后，不应影响实装步战车操作。
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120 迫榴炮模拟终端

宣传彩页
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产品名称：120 迫榴炮模拟终端

产品型号：FZSB-ZMHP-01

产品性能指标：

(1)火力效能模拟

a)★模拟终端能够模拟不同火炮曲射和直射时各型弹药对各类

战场目标的毁伤效果；

b)模拟终端可模拟不同弹药的有效射程

c)模拟终端发射弹药时可模拟弹丸飞行时间对命中显示的影响

d)模拟终端发射弹药时可模拟地形对命中显示的影响

e)模拟终端在有效射程内落点散布与实际基本一致

f)模拟终端的激光作用距离满足各型号迫榴炮的直瞄射击有效

射程；

g)激光光斑命中目标有效部位时均能被有效识别；在有效射程处

光斑尺寸不大于 140cm；在有效射击范围内命中效果与实装一致；

h) ★模拟终端可自动采集火炮射向射角，射向精度 1.7mil，射

角精度 0.17mil
(2)发射控制

a)产品可以根据当前弹药量自动锁定或解锁模拟终端的发射功

能，当且仅当弹药数量大于 0时才可解锁模拟发射功能；

b)当被损毁后，模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能。

(3)发射指示

a)模拟终端可以通过诸元显示设备显示射击诸元信息和有效发

射状态

b)模拟终端可通过声光弹及闪光方式模拟主炮发射时的暴露征

候；

c)声光弹装弹量：12枚（单次装弹量）；

(4)毁伤模拟

a)模拟终端能够模拟不同迫榴炮被各类直瞄、间瞄、爆炸（地雷

等）等各类有效武器打击后的损毁效果；模拟毁伤模型按照《陆军实

兵交战系统实体交互数据定义》标准建立，保证毁伤计算结果与相关

武器类型作战效能相符；

b)模拟终端的激光接收角度：水平方向 360°全覆盖，垂直方向

-60°~+60°；

c)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，
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解码时间小于 5ms；
d)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
e)模拟终端具备二次毁伤模拟功能，在被直瞄武器击中后会对近

距离模拟终端进行二次毁伤计算，毁伤概率及结果由毁伤模型计算得

出，与实战效能相符；

f)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

(5)命中提示

a) 模拟终端可通过灯光（红色）和烟雾等方式显示被命中后的

战场效果；

b)模拟终端烟雾罐单次装弹量≥2枚，可通过颜色区分击伤（白

色）和击毁（黑色）；

c) 模拟终端可通过声音和灯光（红色）等方式提示舱内人员装

备被命中。

(6)告警提示

a) 模拟终端可通过通过诸元显控设备对电量过低、设备故障、

弹药缺失等情况进行告警提示

(7)状态显示

模拟终端支持对自身状态信息进行实时查询和显示，内容包括

装备身份信息、

关联武器类型及数量

、关联武器弹药类型及弹量、

射向、射角、

伤亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、当前工作模式、

通信状态（与主控系统通信状态、各部分间通信状态）、

定位状态、

供电状态等

(8)昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

(9)工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

(10)远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的
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准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收主控软件.下发的弹药参数

设置无线指令，实现弹药加载与补给。

c)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

d)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

e)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

(11)现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收弹药输送车下发的弹药参

数设置无线指令，实现弹药现地加载与补给。

c)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

d)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的

现地切换。

(12)演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；位置

信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 1s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

(13)工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障）电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状态）

等；

(14)违规处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定
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为故障状态并自动上报主控软件

b)模拟器材可根据当前伤情和移动情况判断是否违规：当出现丧

失战斗能力后的非法移动时，产品自动报警并上报违规信息；

c)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

d)模拟器材能自动检测激光接收探头是否存在遮挡情况，发生遮

挡时判定为作弊行为并主动上报；

(15)辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

(16)数据存储

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)产品能实时显示当前未完成上传事件数量。

(17)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★常温下内置电池连续工作时间：25h（单组电池）

c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
(18)安装使用

a)发射机校准时间：3min；
b)模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，固定安装时间不大于

8分钟（3人参与）；

c)模拟终端采用可靠方式进行安装固定，保证在行进和射击过程

中不会出现松动及脱落；

d)产品安装紧固后，不会影响实装武器操作；

e)产品可根据需要切换发射弹药种类；

f)产品能通过诸元采集设备录入打击坐标等诸元信息。
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防步兵地雷模拟器

宣传彩页
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产品名称：防步兵地雷模拟器

产品型号：FZSB-FBB-01

产品性能指标：

(1)杀伤效能模拟

能够模拟压发式防步兵地雷对战场人员的毁伤效果，杀伤范围不

小于 5m；

(2)发射控制

a)模拟终端可通过无线方式与工兵模拟排雷器等连接，完成模拟

布、排雷操作

b)模拟终端支持压发触发方式，触发压力：≥11kg（压发式）

c)模拟终端具备地雷触发后重新激活功能。

d)模拟终端可接收破障车模拟终端的控制指令，完成模拟排雷操

作

(3)告警提示

模拟终端可通过语音模块告知命中事件、伤亡状态、定位状态、

供电状态、弹药信息、违规作弊等事件；

(4)状态显示

模拟终端对自身状态信息进行实时显示，显示内容包括以下信息：

a) 当前工作状态(锁定/激活)；
b) 欠电状态。

(5) 重量

控制主机重量 3.7kg（含防护盖）

(6)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b) ★单组电池可支持模拟终端连续工作 36h
c)单组电池充电时间 3h
(7)安装使用

a)模拟终端能模拟防步兵地雷的布设方式；

b)模拟终端结构坚固，满足单兵人员反复踩压要求。
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防坦克地雷模拟器

宣传彩页
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产品名称：防坦克地雷模拟器

产品型号：FZSB-FTK-01

产品性能指标：

(1)杀伤效能模拟

能够模拟压发式防坦克地雷对战场人员的毁伤效果，杀伤范围不

小于 10m；

(2)发射控制

a)模拟终端可通过无线方式与工兵模拟排雷器等连接，完成模拟

布、排雷操作

b)模拟终端支持压发触发方式，触发压力：≥210kg（压发式）

c)模拟终端具备地雷触发后重新激活功能。

d)模拟终端可接收破障车模拟终端的控制指令，完成模拟排雷操

作

(3)告警提示

模拟终端可通过语音模块告知命中事件、伤亡状态、定位状态、

供电状态、弹药信息、违规作弊等事件；

(4)状态显示

模拟终端对自身状态信息进行实时显示，显示内容包括以下信息：

a) 当前工作状态(锁定/激活)；
b) 欠电状态。

(5) 重量

控制主机重量 7.3kg（含防护盖）

(6)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)★单组电池可支持模拟终端连续工作 36h
c)单组电池充电时间 3h
(7)安装使用

a)模拟终端能模拟防坦克地雷的布设方式；

b)模拟终端结构坚固，满足满足装甲车辆反复碾压要求。
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工兵排雷模拟器

宣传彩页
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产品名称：工兵排雷模拟器

产品型号：GCZD-GBPL-01

产品性能指标：

1.布排雷模拟

（1）模拟终端可通过无线方式向防坦克地雷模拟终端和防步兵

地雷模拟终端等发送布雷指令，模拟实际布雷过程，并将布雷信息上

传至主控系统；

（2）模拟终端可通过无线方式向防坦克地雷模拟终端和防步兵

地雷模拟终端等发送排雷指令，模拟实际排雷过程，并将布雷信息上

传至主控系统；

2. 布排雷控制

（1）模拟终端可能接收单兵装具发出的控制指令，实现布、排

雷功能的锁定和解锁；

（2）模拟终端可能根据与单兵装具连接状态，实现布、排雷功

能的锁定和解锁。

3.操作显示

模拟终端可能通过蜂鸣器、指示灯显示有效布、排雷状态。

4.告警提示

模拟终端的可通过语音模块告知命中事件、伤亡状态、定位状态、

供电状态、弹药信息、违规作弊等事件；

(5)信息交互

a)模拟终端具有短距无线通信接口，可与单兵装具实现无线通信，

最大通信距离位于 1-5m之间

b)模拟终端与单兵装具连接后，通过无线方式上传布雷、排雷结

果

(6)重量：

模拟终端重量为≤280g
(7)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)单组电池可支持模拟终端连续工作 25h
c)单组电池充电时间 3h
(8)安装使用

模拟终端能通过连接防步兵地雷和防坦克地雷，进行模拟布、排

雷操作。
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定向雷模拟终端

宣传彩页
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产品名称：定向雷模拟终端

产品型号：FZSB-DXL-01

产品性能指标：

(1)火力效能模拟

a)产品应能通过发射激光模拟定向雷对战场人员的杀伤效果；

b)水平杀伤范围应满足：60°±10°；最大杀伤距离应满足：50m
±10m。

(2)发射控制

a)产品应能通过无线方式与工兵模拟终端连接，实现布、排雷操

作模拟；

b)产品应能通过电触发和绊发两种方式触发：

c)产品爆炸后，应重新激活方可再次使用。

(3)发射指示

产品应能通过指示灯指示定向雷模拟终端模拟爆炸状态。

(4)状态显示

产品应能通过指示灯显示定向雷爆炸状态、电池电量信息。

(5)现地调理响应

产品应能够接收装弹采集器复位指令，实现从已爆向未爆工作状

态切换。

重量

模拟终端重量为≤1600g
(7)尺寸

长度：216±20mm；厚度：35±5mm；高度：83mm±5mm。

(8)供电

电池容量应满足存储两年后，连续使用≥10次要求。

(9)安装使用

a)产品使用全装模拟，与实装定向雷样式基本一致；

b)产品触发方式与实装定向雷一致；

c)产品应符合实装定向雷单兵携带要求。
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爆炸物模拟终端
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产品名称：爆炸物模拟终端

产品型号：FZSB-BZW-01

产品性能指标：

(1)杀伤效能模拟

a)产品应能模拟爆炸物对战场人员、设施杀伤效能和效果；

b)产品毁伤半径最大应不小于 30米，毁伤半径至少可按 10米一

档设置。

(2)发射控制

a)产品应支持定时和遥控两种触发方式；

b)产品遥控触发时，遥控控制距离应不小于 50米。

(3)发射指示

a)产品应能通过指示灯指示爆炸状态；

b)产品应能通过烟雾模拟爆炸时的战场效果。

(4)状态显示

产品应能通过指示灯显示爆炸状态、电池电量信息。

(5)现地调理响应

产品应能够接受装弹采集器复位指令，实现从已爆向未爆工作状

态切换。

(6)重量：

模拟终端重量为≤1.5Kg
(7)尺寸

长度：≤400mm；宽度：≤300mm；高度：≤200mm。

(8)供电

a)产品应采用锂电池供电，规格参数符合 GJB916B-2011《军用

锂电池产品规范》的要求；

b)电池容量应满足连续工作次数≥20次(单组电池)要求；

c)单组电池充电时间：≤3h；
d)产品应至少提供 1组备用电池，电池更换时间≤1min。
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绊发式防步兵地雷模拟终端
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产品名称：绊发式防步兵地雷模拟终端

产品型号：FZSB-FBB-02

产品性能指标：

(1)杀伤效能模拟

能够模拟 69式防步兵地雷对战场人员的毁伤效果，杀伤范围不

小于 11m；
(2)发射控制

a)模拟终端可通过无线方式与工兵模拟排雷器等连接，完成模拟

布、排雷操作

b)模拟终端支持压发和绊发两种触发方式

c)模拟终端爆炸或排除后，具备地雷触发后重新激活功能。

d)模拟终端可接收破障车模拟终端的控制指令，完成模拟排雷操

作

(3)告警提示

模拟终端可通过语音模块告知命中事件、伤亡状态、定位状态、

供电状态、弹药信息、违规作弊等事件，并对供电状态等情况进行告

警提示；

(4)状态显示

模拟终端对自身状态信息进行实时显示，显示内容包括以下信息：

a) 当前工作状态(锁定/激活)；
b) 欠电状态。

(5)重量

控制主机重量 1.2kg
(6)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)单组电池可支持模拟终端连续工作 36h
c)单组电池充电时间 3h
d)产品提供 1组备用电池，电池更换时间≤1min。
(7)安装使用

a)模拟终端能模拟防步兵地雷的布设方式，与实装基本一致；
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b)模拟终端结构坚固，满足单兵人员反复踩压要求
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通用车载非火力单元模拟终端

宣传彩页
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产品名称：通用车载非火力单元模拟终端

产品型号：FZSB-TY-01

产品性能指标：

(1)毁伤模拟

a)产品能够模拟装备被直瞄、间瞄、地爆等各类有效武器打击后

的损毁效果；

b)模拟终端的激光接收角度为水平方向 360°全覆盖，垂直方向

-60°~+60°；

c)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
d)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
e)模拟终端能够通过短距无线通信接口与进入车辆的人员进行

连接，并将收到打击后的模拟连带损伤效果下发给内部人员，内部配

置有二次毁伤模型，可自动计算毁伤结果

f)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

(2)命中提示

a)模拟终端可通过指示灯及烟雾等多种方式模拟被命中后的战

场效果；

b)烟雾弹单次装弹量 2枚（白、黑两色），可通过颜色区分击伤(白
色)和击毁(黑色)；

c)模拟终端会通过指示灯、语音模块等方式提示车内人员被命中。

(3)告警提示

模拟终端的可通过语音模块告知命中事件、伤亡状态、定位状态、

供电状态、弹药信息、违规作弊等事件；

(4)状态显示

模拟终端支持对自身状态信息进行实时查询和显示，内容包括

a)装备身份信息、关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹

量、

c)伤亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、

车内人员信息、

d)通信状态（与主控系统通信状态、各部分间通信状态）、

e)定位状态、供电状态等
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(5)昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

(6)工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

(7)远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

c)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

d)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

(8)现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

c)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的

现地切换。

(9)演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；其中

位置信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 1s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

(10)工况信息采集上传
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模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障），电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状

态）等；

(11)违规处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)模拟器材可根据当前伤情和移动情况判断是否违规：当出现丧

失战斗能力后的非法移动时，产品自动报警并上报违规信息；

c)模拟器材能自动检测激光接收探头是否存在遮挡情况，发生遮

挡时判定为作弊行为并主动上报；

d)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

(12)数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

b)模拟器材可在显示界面显示未成功上传的事件数量

(13)供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b) ★单组电池可支持模拟终端连续工作 25h
c)单组电池充电时间 3h
d)产品应提供 1组备用电池，电池更换时间≤1min。
(14)安装使用

a)模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，，固定安装时间不大

于 10分钟（2人参与）；

b)模拟终端采用可靠方式进行安装固定，保证车辆在运动过程中

不会出现松动及脱落；

c) 模拟终端固定后，不得影响实装车辆的操作和装载能力；

d) 模拟终端开关应具有防误触发功能。
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火力点模拟终端

宣传彩页
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产品名称：火力点模拟终端

产品型号：FZSB-HLD-01

产品性能指标：

1.火力效能模拟

a)模拟终端能够模拟配置重机枪的火力点对人员装备的杀伤效

果。

b)模拟终端的激光最大作用距离满足重机枪的有效射程

c)模拟终端发射的激光光斑命中目标有效部位均能有效识别，在

有效射程处光斑尺寸 34cm；

d)模拟终端火力覆盖范围为：水平 135°，垂直调节范围 18°
2.发射控制

a)模拟终端的激光发射分为手动、自动两种：自动方式下可通过

主控软件设置射击开始、结束时间及射击间隔，手动方式下由操作人

员自行决定

b)被损毁后模拟终端自动锁定，不再具备激光发射功能；

3.毁伤模拟

a)能够模拟火力点被直瞄、间瞄、爆炸（地雷等）等各类有效武

器火力打击后的杀伤效果，包括伤部、伤势等；其中伤部可区分为前、

后、左、右 4个部位；

b)模拟终端的激光接收角度为水平方向 360°全覆盖，垂直方向

-85°~45.5°；

c)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
d)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
e) 当产品被击毁时，产品自动锁定激光发射功能；

j)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

4.命中提示

a)模拟终端可通过指示灯及烟雾等多种方式模拟被命中后的战

场效果；

b)烟雾弹单次装弹量 2枚（白、黑两色），单次发烟时间≥45s（白

/黑色）

5.告警提示

模拟终端的可通过语音模块告知命中事件、伤亡状态、定位状态、
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供电状态、弹药信息、违规作弊等事件；

6.状态显示

模拟终端支持对自身状态信息进行实时查询和显示，内容包括装

备身份信息、关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹量、伤亡

状态（伤亡部位、类型、伤势等）、当前工作模式、通信状态（与主

控系统通信状态、各部分间通信状态）、定位状态、供电状态等

7.夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

8.工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

9.远程控制响应

a) 模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b)产品能够接受主控软件下发的发射控制指令，远程控制激光发

射；

c)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

d)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

e)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

f)产品与基站通信距离：≥12.4km（通视条件下）

10.现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b) 模拟器材在演习过程中可实时接收装弹采集器下发的弹药参

数设置无线指令，实现弹药加载与补给。

c)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

d)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的

现地切换。

11.演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身
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份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；其中

位置信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

12.工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障，电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状态）

等；

13.违规信息检出处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

c)模拟器材能自动检测激光接收探头是否存在遮挡情况，发生遮

挡时判定为作弊行为并主动上报；

d)模拟器材发射的激光编码包含密钥信息，避免出现非演习编成

内器材的违规使用

14.辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

15.数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

16.供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)单组电池可支持模拟终端连续工作 50h
c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
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17.安装使用

a)模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，固定安装时间不大于

8分钟（1人参与）；

b)产品使用前无需校准，即开即用
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建筑物模拟系统

宣传彩页
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产品名称：建筑物模拟系统

产品型号：FZSB-JZW-01

产品性能指标：

1.毁伤模拟

a) 产品能模拟直瞄、间瞄和爆破类武器对建筑物火力打击效能；

b) 产品能模拟爆破洞口和建筑物门、窗、走廊被毁伤形成的通

道功能；

c) 产品能模拟建筑物毁伤对室内人员二次毁伤，二次毁伤距离

根据打击弹药类型可调节，最大距离不大于 40米；

d)模拟终端的激光接收角度为水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

e)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
f)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
g)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

2.室内定位

a) 人员穿戴单兵装具进入建筑物时，产品应能实时采集人员位

置信息，并上传显控分系统；

b) 室内定位信息更新速率>1Hz；
c) 室内定位精度<0.5米（RMS）；
d) 室内定位响应时间<1秒。

3.战场环境效果模拟

a) 产品能够通过声音、灯光和烟雾等多种方式显示建筑物被命

中效果；

b) 产品能通过声音、灯光、烟雾等多种方式营造室内战场环境。

4.状态显示

产品能对自身状态信息进行实时查询和显示，查询显示内容至少

包括：

a)建筑物部位模拟器工作状态（击毁、受损和完好）、
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b)室内定位基站工作状态（连接正常、断链）、

c)开辟通道模拟器工作状态（开辟、完好等）、

d)战场环境效果模拟设备工作状态（连接正常、断链等）。

5.工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

6.远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b)产品能够接收导控系统下发的远程控制指令，实现声音、闪光、

环境烟雾的远程控制，响应时间<1秒。

7.演训信息采集上传

a) 产品能实时采集并按预设的时间间隔定时上传进入建筑物人

员位置信息；

b) 产品能实时采集并按预设的时间间隔定时上传战场环境效果

模拟系统状态信息；

c) 产品能实时采集并按预设的时间间隔定时上传建筑物部位模

拟器系统状态、各部件状态及命中毁伤事件；

d) 产品上传状态信息最长时间间隔为 30s；
e)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

8.工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障）

9.供电

产品能通过市电供电。

10.安装使用
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a) 产品布设于建筑物上，在建筑物建设初期，预留相关安装接

口；

b) 产品线缆和感知终端不影响组训人员战术实施。
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战场设施模拟终端

宣传彩页
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产品名称：战场设施模拟终端

产品型号：FZSB-ZCSS-01、FZSB-ZCSS-02

产品性能指标：

1.毁伤模拟

a)产品采用主机和从机配套使用的方式，可设定为指挥所、火车

站、跑道、机库、油料库、弹药库等战场设施，并模拟其被各类直瞄、

间瞄和地爆等有效武器打击后的杀伤效果，毁伤状态包括正常和击毁

两种；

b)模拟终端主机与从机采用短距无线方式进行连接，可关联从机

数量 3个，主从机间最大通信距离 150m（通视条件）；

c)模拟终端的激光接收角度为水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

c)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
d)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
f)模拟终端能够自动通过短距无线通信接口与进入设施的人员

进行连接，并将收到打击后的模拟连带损伤效果下发给内部人员，内

部配置有二次毁伤模型，可自动计算毁伤结果

g)当模拟终端设置为油料库或弹药库时，可以模拟被命中后的爆

炸效果及面杀伤效果；

h)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

2.命中提示

a)模拟终端可通过指示灯及烟雾等多种方式模拟被命中后的战

场效果；

b)烟雾弹单次装弹量 2枚（白、黑两色），单次发烟时间≥45s（白

/黑色）

c)模拟终端通过将被命中信息显示在控制盒上来告知使用人员；

3.告警提示

模拟终端的可通过语音模块告知命中事件、伤亡状态、定位状态、

供电状态、弹药信息、违规作弊、设备故障等事件；

4.状态显示

模拟终端支持对自身状态信息进行实时查询和显示，内容包括

a)装备身份信息、
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b)关联武器类型及数量、关联武器弹药类型及弹量、

c)伤亡状态（伤亡部位、类型、伤势等）、

当 d)前工作模式、

e)通信状态（与主控系统通信状态、各部分间通信状态）、

f)定位状态、

g)供电状态等

5.昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

6.工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

7.远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工 7.作模式的自动切换，以完成演习前

的准备工作；

b)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

c)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

d)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

8.现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

c)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的

现地切换。

9.演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；其中

位置信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 30s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间
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瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

10.况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障、电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状态）

等；

11.违规处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

c)模拟器材能自动检测激光接收探头是否存在遮挡情况，发生遮

挡时判定为作弊行为并主动上报；

d)模拟器材发射的激光编码包含密钥信息，避免出现非演习编成

内器材的违规使用

12.辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

13.数据存储

模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战事

件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

14.供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)单组电池可支持模拟终端连续工作 50h
c)单组电池充电时间 3h
d每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
15.安装使用

a)模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，固定安装时间不大于

3分钟（3人参与）；

b)模拟终端主机和从机配套使用，开机自动建立连接。



中国电子科技集团公司第十一研究所

133

障碍模拟终端

宣传彩页
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产品名称：障碍模拟终端

产品型号：FZSB-ZA-01、FZSB-ZA-02

产品性能指标：

1.障碍模拟

a)产品采用主机和从机配套使用的方式，可设定为三角锥、铁丝

网、雷场等战场障碍区域，并模拟其被各类直瞄、间瞄和工程车辆等

破障武器等有效武器打击后的杀伤效果；

b)模拟终端主机与从机采用短距无线方式进行连接，可关联从机

数量 3个，主从机间最大通信距离 150m（通视条件）；

c）产品能够将设置障碍的时间、定位、区域、类型信息实时上

报给主控软件

d)当有人员、设备违规穿越障碍区时，产品能够自动实施毁伤裁

决

2.破障模拟

a)模拟终端的激光接收角度为水平方向 360°全覆盖，垂直方向

不小于-60°~+60°；

b)产品激光接收器在接收到有效数据不小于 4字节的数据帧时，

解码时间小于 5ms；
c)当叠加频率为 1kHz，脉宽 2us的背景噪声干扰时，产品激光接

收解码成功率不小于 99%
d)产品可通过人工模式或火力破障车等终端模拟障碍破除效果

e)当产品设置为油料库或弹药库时，能模拟被命中后造成的爆炸

面杀伤效果；

f)模拟终端配有软件 IAP功能及接口，可通过 4G网络及外置接

口实现毁伤模型的批量快速更新要求。

3.破障提示

a)模拟终端可通过指示灯及烟雾等多种方式模拟被命中后的战

场效果；

b)烟雾弹单次装弹量 2枚（白、黑两色），单次发烟时间≥45s（白

/黑色）

c)模拟终端通过将障碍被排除信息显示在控制盒上来告知使用

人员；

3.告警提示

模拟终端的可通过语音模块告知命中事件、伤亡状态、定位状态、
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供电状态、弹药信息、违规作弊等事件；

4.状态显示

模拟终端支持对自身状态信息进行实时查询和显示，内容包括

a)身份信息；

b)当前模拟战场设施类型；

c)毁伤信息；

d)关联人员信息；

e)通信状态(包括当前与主台间的通信信号强度以及与从机间连

接状态等)；
f)当前定位状态；

g)剩余电量。

5.昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

6.工作状态类型

模拟终端支持训练状态与演习状态的切换。

7.远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b)系统在演习过程中可实时接收主控软件下发的导控裁决无线

指令，实现远程判伤、判死（毁）和复活等操作；

c)模拟器材通过接收主控系统下发的演习密钥设置指令，远程加

载终端密钥。

d)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

8.现地调理响应

a)模拟器材能接收装弹采集器下发的演习参数预置指令，完成密

钥、弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习

前的准备工作；

b)模拟器材能够接收调理枪的导控裁决指令，实现现地判死（毁）、

装弹和复活等操作。

c)模拟器材能够接收调理枪的模式切换指令，实现现昼夜模式的

现地切换。

9.演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身
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份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；其中

位置信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 30s；
c)模拟器材具有自动检测并实时上传训练事件信息功能，上传事

件类型包括排雷事件、弹药补充事件、被打击事件（含直瞄打击、间

瞄打击、二次打击和面杀伤打击事件等）、卫勤救护事件、裁决事件

和违规事件（含丧失战斗能力后非法移动、非法关机等）等；其中，

被打击事件上传的信息包括攻击方身份、攻击武器及弹药类型、攻击

时间、攻击位置以及被打击人员的命中部位、打击结果、命中时间和

所在位置等。

10.产品工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障）

电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状态）

等；

11.违规信息检出处置

a)产品定时检测火工品安装情况，未按要求安装火工品时，判定

为故障状态并自动上报主控软件

b)当非法关机（即在演习模式下，不因电池欠电而关闭设备电源）

后重新开机时，产品自动判定为死亡状态；

c)模拟器材能自动检测激光接收探头是否存在遮挡情况，发生遮

挡时判定为作弊行为并主动上报；

d)模拟器材发射的激光编码包含密钥信息，避免出现非演习编成

内器材的违规使用

12.辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

13.数据存储

a)模拟器材具有断网信息自动存储功能，可自动保存 100条交战

事件且掉电不丢失，当网络恢复后自动上传；

14.供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b)单组电池可支持模拟终端连续工作 50h
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c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
15.安装使用

a)模拟终端固定方式具有便捷性、快速性，固定安装时间不大于

3分钟（3人参与）；

b)模拟终端主机和从机配套使用，开机自动建立连接。



中国电子科技集团公司第十一研究所

138

遥控炸点烟雾发生器

宣传彩页
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产品名称：遥控炸点烟雾发生器

产品型号：FZSB-YWZD-01

产品性能指标：

1.战场景况模拟

a)产品能够通过发射声光弹模拟武器发射时的声光烟效果，声光

弹安装数量 4个；

b)产品能够通过触发烟雾罐模拟战场烟雾效果，烟雾罐安装数量

6个。

2.告警提示

产品能对供电状态、设备故障等情况进行告警提示。

3.状态显示

产品能对自身状态信息进行实时显示，显示内容包括以下信息：

a)通信状态(包括当前与主台间的通信信号强度等)；
b)当前定位状态；

c)供电状态。

4.远程控制响应

a)产品能够接收主控软件下发的遥控引爆指令，实现远程控制声

光弹、烟雾罐触发；

b)产品与基站间无线通信最大距离 12.4km(通视条件下)。
5.演训信息采集上传

a)产品能按预设的时间间隔定时上传设备状态信息，包括身份信

息、位置信息、剩余火工品数量等，其中定位方式至少采用包含北斗

的双模方式，定位精度≤5m(RMS)；
b)产品上传状态信息最长时间间隔为 30s。
6.工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障）、电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状

态）等；
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7.辅助管理

a)产品配置用于器材管理的无源 RFID电子标签，标签内应预置

产品名称、产品编号、生产单位代字、所属单位代字等基本信息，标

签类型和工作频率等参数应与配套的器材信息化管理系统读写设备

相一致；

b)产品在包装状态下通过配套的器材信息化管理系统出入库时，

系统应能读取 RFID储存的相关信息，实现智能化出入库管理。
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间瞄落点显示器

宣传彩页
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产品名称：间瞄落点显示器

产品型号：FZSB-LDXS-01

产品性能指标：

1.场景况模拟

显示器材可通过发射落点模拟显示间瞄武器炮弹落地爆炸效果；

2.昼夜切换模式

a)模拟终端能够接收并响应主控系统及现地调理装备下发的模

式切换指令，完成昼夜模式切换功能；

b)当模拟终端进入夜间工作模式时，会自动调低语音提示音量和

状态指示灯亮度

3.远程控制响应

a)模拟器材能接收主控软件下发的演习参数预置指令，完成密钥、

弹药数量、种类等参数设置和工作模式的自动切换，以完成演习前的

准备工作；

b)模拟器材通过接收主控系统下发的工作模式切换指令，完成昼

夜模式的自动切换。

c)通信距离：≥12.4km（通视条件下，单基站）；

4.演训信息采集上传

a)模拟器材可按照预设时间间隔定时上传人员状态信息，包括身

份信息、伤势信息、位置、武器类型、弹药类型、弹药数量等；位置

信息由北斗/GPS双模定位模块采集，定位精度 1.5m（1σ）

b)状态信息发送周期不大于 30s；
5.工况信息采集上传

模拟器材定时检测设备状态信息，并按照预设的时间间隔定时上

报给主控系统，信息包括故障状态（通信连接中断、定位故障、探头

故障）, 电量状态（欠电/正常）、绑定终端状态（绑定类型、连接状

态）等；

6.重量

整套模拟终端重量为 8.2kg
7.辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频
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率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

8.供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

b).常温下内置电池连续工作时间：32.5h（单组电池）

c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
9.安装使用

模拟终端具有便捷性、快速性，采用整体结构，固定安装时间不

大于 3min（单人）；
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装弹采集器

宣传彩页
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产品名称：装弹采集器

产品型号：FZSB-ZDCJ-01

产品性能指标：

1.演习参数设置

a)模拟终端能够接收主控系统下发的各终端参数配置信息；

b)模拟终端可通过短距离无线通信功能，对系统内其他模拟终端

进行参数设置；

c)模拟终端下发参数信息包括演习开始时间、密钥、工作模式、

弹药类型和数量、补弹等操作；

2.参数显示

a)模拟终端能够通过液晶显示屏显示演习方案、演习起始时间等

参数信息；

b)显示屏显示尺寸 2.8英寸，分辨率 320*240
4.重量。

控制主机重量为 420g（含单组电池）。

5.尺寸

制主机尺寸为：长×宽×高≤150mm×100mm×30mm。

6.辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

7.供电

a）产品采用符合 GJB2374-1995《锂电池安全要求》及

GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

a)单组电池可支持模拟终端连续工作 50h
c)单组电池充电时间 3h
b)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
8.安装使用

a)产品为手持设备，开机即可使用；

b)产品有配套的携行包，可方便调理员外场携带。
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终端检测器

宣传彩页
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产品名称：终端检测器

产品型号：FZSB-ZDJC-01

产品性能指标：

1.裁决功能

终端检测器能够对各类模拟终端进行判死、判活等操作，激光有

效作用距离不小于 80cm；

2.激光检测

终端检测器能够接收各类模拟终端发射的激光，读取并显示其编

码信息；

3.参数设置

终端检测器能够对各类模拟终端进行战训模式、武器属性、蓝牙

地址、LTE地址等各项参数进行查询、设置；

4.信息采集

终端检测器能够采集各类模拟终端信息，包括终端属性、LTE信

息、ZigBee状态等；

5.状态显示

a)终端检测器能够通过显示屏实时显示操作菜单、身份信息、电

池电量等多项信息；

b)终端检测器显示屏尺寸为 2.8寸，分辨率 320*240
6.重量

产品重量：450g；
7.尺寸

控制主机尺寸：长×宽×高为 150mm×75mm×24.5mm。

8.辅助管理

a)产品配置有具备全球唯一 ID的无源 RFID电子标签，标签内记

录产品名称、编号、生产单位、所属单位等信息，标签类型和工作频

率与器材信息化管理系统读写设备一致；

b)产品在包装状态下可通过器材信息管理系统的读写设备读取

RFID存储的信息，实现智能化出入库管理。

9.供电

）产品 采用符合 GJB2374-1995《锂电 池安全要 求》及
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GJB916B-2011《军用锂电池产品规范》要求的锂电池供电；

a)单组电池可支持模拟终端连续工作 50h
c)单组电池充电时间 3h
d)每套模拟终端配备 1组备用电池，电池更换时间≤30s
10.安装使用

a)模拟终端为手持设备，使用时无需校准，开机即可直接使用

b)模拟终端配备有携行包，方便调理员外场携带
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集成式充电柜

宣传彩页
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产品名称：集成式充电柜

产品型号：FZSB-CDG-01

产品性能指标：

1.锂电池集中充电

a)充电柜由14500锂电池充电单元、18650锂电池充电单元、14280
锂电池充电单元、14.8V锂电池充电单元组成；

b)充电柜各充电单元的充电方式为

恒流恒压充电；

且可通过 LED灯指示单个电池的充电状态，包括无电池（闪烁）、

充电中（红灯）、充满（绿灯）、断电（灯灭）等状态；

c)14500锂电池充电单元满足如下充电条件：

充电电压：4.2V±0.05；
充电电流：0.4A±0.05；
截止电流：0.05A
d)18650锂电池充电单元满足如下充电条件：

充电电压：4.2V±0.05；
充电电流：0.8A±0.05；
截止电流：0.05A
e)14.8V锂电池充电单元满足如下充电条件：

充电电压：16.8V±0.2；
充电电流：1A±0.1；
截止电流：0.1A
f)单次同时充电数量：150个；

2.重量

移动式充电柜重量≤100kg。
3.尺寸

充电柜尺寸 1900mm*920mm*400mm
4.安全性

a)充电柜具备漏电保护功能；

b)充电柜采用风冷散热，使用轴流风扇驱动，保证环境温度 30℃
时机柜温度不会超过 45℃。



中国电子科技集团公司第十一研究所

152

5.扩展性

充电柜支持对同类规格的充电单元进行扩展

6.供电

a) 产品采用市电供电；

b) 产品最大功率：3300W。

7.安装使用

a) 产品可直接使用，无需调试；

b) 产品配备有滚轮，移动方便。
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